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Biomedicinines inzinerijos institutas (BMIl) vykdo tarpdisci-
plininiy moksly ir studijy misijg - moksliniais ir taikomaisiais
tyrimais bei studijomis prisideti prie sparciai progresuojanciy
technologijy taikymo biomedicinos problemoms spresti.

Nors pagrindiné Instituto veikla yra moksliniai tyrimai, labai
didel] demesj kreipiame ir | studijuojanciyjy kompetencijos
ugdyma. Biomedicininés inzinerijos instituto iniciatyva buvo
sukurtos ir yra kuruojamos Telekomunikacijy ir elektronikos
fakultete vykdomos biomedicininés inzinerijos magistrantd-
ros bei biomedicininés elektronikos bakalauro studijy pro-
gramos; musy mokslininkai vadovauja doktorantams. Studi-
juojanciyjy moksliné saviraiska ir sekminga jy karjera mums
ypatingai svarbi.

Instituto mokslininkai nuolat dalyvauja tartpautiniuose ir na-
cionaliniuose projektuose, bendradarbiauja su prestizinémis
Salies ir uzsienio institucijomis bei verslo partneriais, vykdo
tarptautinio lygio mokslinius tyrimus ir kuria biomedicininés
inzinerijos technologijas. Institute atliekami moksliniai tyri-
mai atskleidzia Cia dirbanciy mokslininky kdrybinj potenciala
ir turi realy poveikj salies gyventojy gerovei.

Naujausiais mokslo tyrimais ir technologijomis pagrjsty Ins-
tituto atliekamy darby galutiniai rezultatai taikomi oftalmo-
logijoje, kardiologijoje, neurologijoje o taip pat e. sveikatos
sistemoje. MUsy instituto atliekami tyrimai ypac vertingi
sprendziant pagyvenusiy zmoniy sveikatos priezidros, pirmi-



neés priezidros, sveikatinimo, profilaktikos ir predikcijos pro-
blemas.

Tyrimy tematika atsiskleidzia 2012 metais vykdytuose tarp-
tautiniuose ir nacionaliniuose projektuose bei uzsakomuo-
siuose tyrimuose, kurie plecia Instituto moksliniy ir komerci-
niy partneriy tinklg ir uztikrina didzigjg Instituto finansavimo
dalj. Ypatingg démesj 2012 metais skyréme Instituto rysiams
su verslu, pasiraseme jungtines veiklos sutart], laiméjome
valstybinj projektg. Mokslo ir verslo bendradarbiavima pui-
kial iliustruoja tai, jog 2012-aisiais Institute apginta daktaro
disertacija buvo skirta pristatyti keletg praktinio pritaikymo
prototipy.

Instituto veikla ypac reikSminga Salies sveikatos apsaugai.
Sukurtos diagnostikos ir sveikatinimo technologijos ir iSban-
dyti prototipai bei tarptautiniy projekty rezultatai prisideda
prie personalizuotos ir prevencija grindziamos sistemos die-
gimo, prie e. sveikatos sistemos plétros salyje.

Institutui tampant integruoto mokslo, studijy ir verslo cen-
tro (slenio) ,Santaka“ nariu, bendradarbiavimas tarp mokslo
ir verslo pleciasi. Nuolat daugéja pajamy, gaunamy is iSori-
niy saltiniy - projekty bei paslaugy verslui. Savo ruoztu, mes
tobuliname Instituto infrastruktlrg, planuojame ateinanciy
mety uzdavinius.

Padalinio vadovas Arlnas Lukosevicius
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Studijy strateginiai
prioritetal

Biomedicininés inzinerijos institutas vadovaujasi tarpdiscipliniSkumo, probleminiy
studijy ir moksliniy tyrimy rezultaty taikymo studijose prioritetais. Nors Institutas tie-
siogiai néra studijy padalinys, taciau kuruoja Telekomunikacijy ir elektronikos fakulte-
te vykdomas bakalauro (biomedicinine elektronika) ir magistrantdros (biomedicinine
inzinerija) programas, bei vadovauja institute studijuojantiems doktorantams.

Instituto studentai ir absolvental

Institutas visuomet skatina gabiy studenty norg tobuléti, jtraukdamas juos | vykdo-
mus darbus, pasitlydamas aktualiy baigiamuyjy darby temuy. Daugelis Instituto dar-
buotojy parengty studijy moduliy yra tarpkryptiniai - jungiantys technologines bei
medicinos problemas. Bendradarbiaujama su Lietuvos sveikatos moksly universitetu
ir jo klinikomis moduliy déstymo ir praktikos klausimais.

Svarbiausieji Instituto kuruojamy studijy programy studenty laimeéjimai:

o Doc. V. Marozo vadovaujamas Telekomunikacijy ir elektronikos fakulteto stu-
dentas Dainius Stankevicius du kartus is eilés (2012 m. pavasario ir rudens
semestruose) laimeéjo LMT parama studenty moksliniams tyrimams laisvu
nuo studijy metu. Moksliniai tyrimai atliekami Biomedicininés inzinerijos ins-
titute.

o Kasmetinéje parodoje - konkurse ,KTU technorama“ - dalyvave M. Gailius
ir L. Sidaras (Il bakalauro studijy kursas), vadovaujami instituto darbuotojo
D.Jegeleviciaus, laimeéjo | vietg, pristatydami darbg ,Interaktyvi kalbanti lavi-
nimo priemoné logopedinéms pratyboms”. Padedant KTU ,StartupSpace”,
pagal Mokslo, inovacijy ir technologijy agenttros rengta konkursa, jsteigta
Jmoné UAB ,InLoga“, kuriai vadovauja ir kurioje dirba studentai.



(0]

Instituto darbuotojy dr. D.Jegeleviciaus ir doc. dr. V.Marozo vadovaujamos
dvi studenty komandos (dalyviai - nuo bakalauro 2-ojo kurso studenty iki
doktoranty), sudalyvavusios Texas Instruments konkurse ,,European Analog
Design Contest”, uz savo jgyvendintus projektus ,Talking Toy for Children
with Speech and Communication Disorders” ir ,Impedance Cardiography
and Photopletysmography Based System for Physiological Parameters Mo-
nitoring” buvo isrinktos tarp 20 geriausiy Europoje ir apdovanotos 1000
JAV doleriy prizais.

KTU Biomedicininés inzinerijos instituto kuruojama biomedicininés elektronikos pro-
grama absolventy dar neturi, o biomedicininés inzinerijos magistrantlros absolven-
tai sekmingai jsidarbina ir stoja j doktorantlra:
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Judita BalciGnaité (baigé magistrantirg 201Im.), biomedicinos inzinieré V3]
Kauno Dainavos poliklinikoje;

Gediminas Sidlauskas (2006 m.), inzinierius UAB ,Teltonika";

Alfredas Bertasius (2005 m. pirmos laidos magistras), inzinierius SMU ligo-
ninés Kauno klinikos Medicinos technikos tarnyboje;

Sardnas Noreika (2007 m.), inZinierius UAB ,Klausos technika“

Albinas Martinaitis (2007 m.), inzZinierius LSMU ligoninés Kauno klinikos
Medicinos technikos tarnyboje;

Gediminas Danta (2007 m.), inZinierius LSMU ligoninés Kauno klinikos Me-
dicinos technikos tarnyboje;

Gintaras Bigelis (2008 m.), inZinierius LSMU ligoninés Kauno klinikos Medi-
cinos technikos tarnyboje;

Robertas Petrolis, (2009 m.), LSMU doktorantas;

Vytas Bendaravic¢ius (2010 m.), inzinierius LSMU ligoninés Kauno klinikos,
Medicinos technikos tarnyboje;
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Linas Blazaitis (magistrantas), inzinierius UAB ,ARBOR MEDICAL CORPO-
RATION LT*;

Andrius Sakalauskas, (2010 m.), KTU doktorantas;
Andrius Petrénas, (2010 m.), KTU doktorantas;
Kristina Andriekuté, (2012 m.), KTU doktoranté;
Andrius Rapalis, (2012 m.), KTU doktorantas.

Siekdamas sudominti moksleivius biomedicinos studijomis Institutas dalyvauja stu-
dijy rinkodaros veikloje. 2012-yjy gruodj KTU Vaiky universitete D. Jegelevicius skaité
paskaitg ,Biomedicininiai jutikliai”, o per metus buvo priimtos 5 moksleiviy ekskursi-

jos.

Studijy tarptautiskumas

Vienas i$ strateginiy Institute vykdomy studijy prioritety - studijy tarptautiSkumas.
Instituto studentai stazuojasi uzsienio universitetuose, vizituojantys déstytojai skaito
paskaitas:

o

Doktorantas Andrius Petrénas keletg karty stazavosi Lundo Universitete
(Svedija).

Telekomunikacijy ir elektronikos fakultete buvo suorganizuoti Prof. Leif
Sornmo (Lundo Universitetas) ir prof. Pablo Laguna (Zaragosos Universite-
tas, Ispanija), vizitai ir paskaitos-seminarai.

Doc. Vaidotas Marozas stazavosi Lundo universitete. Stazuoté numatoma ir
2013-aisiais.
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2012 m. strateginial prioritetal,
poletros kryptys

Instituto pagrindiné veiklos kryptis atitinka KTU moksliniy tyrimy kryptj ,Biomedici-
ninés diagnostikos ir monitoringo sistemos ir technologijos®.

Instituto vykdomuy moksliniy tyrimy ir eksperimentinés plétros (MTEP) tikslai yra:

o Gauti ziniy apie fiziologiniy bei judesio parametry registravima, biosignaly ir
vaizdy apdorojimo metodus ir jy taikymo galimybes.

o Kurti, adaptuoti ir diegti biomedicininés inzinerijos metodus ir technologi-
jas medicininei jrangai, skirtai sveikatos stebésenai, ankstyvajai diagnostikai,
prevencijai, ir profilaktikai.

o Panaudoti sukauptg kompetencijg visy trijy lygiy studijose.

Pagrindiné Instituto veiklos koncepcija grindziama naujausiy ir eksponentiniais tem-
pais besivystanciy informaciniy, elektronikos, sensoriy bei telekomunikacijy techno-
logijy kdrybisku konfiglravimu, tyrimais ir taikymu medicinos problemoms spresti.

Moksliniy tyrimy tematika

Biomedicininés inzinerijos institute atliekami moksliniy tyrimy rezultatai ypac reiks-
mingi sveikatos apsaugai, diagnozuojant neurodegeneracines, kardiologines, sirdies
ligas. Instituto moksliné veikla, rysiai su verslu reikSmingi Salies ekonominei, kultdrinei
raidai. Moksliniy tyrimy ir eksperimentinés plétros uzdaviniai atitinka Zzemiau aprasy-
tas moksliniy tyrimy temas:

Fiziologinés ir biomedicininés informacijos Saltiniy ir sensoriy tyrimas

o Atliekamas gyvy lasteliy membranos pralaidumo vaistams laikinas padidi-
nimas ultragarso zadinimu ir kontrastine medziagg - mikroburbuliukais. Pa-



baigus projekta su VDU Biologijos katedros tyréjais paskelbti du straipsniai:
1 pasitlytas metodas netiesioginiam ultragarsinio Zzadinimo intensyvumo
vertinimui, kuris gali padidinti pralaiduma vaistams pakeitusiy lgsteliy gyvy-
binguma;

2 in-vitro eksperimentiskai jrodyta, kad ultragarsui kontrastinés medziagos -
mikroburbuliuky - Zadinimas lasteliy terpéje padidina sonoporacijos efek-
tyvuma, taciau mikroburbuliuky suardyma terpéje stebint diagnostine ultra-
garsine sistema, galima padidinti Igsteliy, pakeitusiy pralaiduma vaistams,
gyvybinguma.

o Atliekamiismaniosios tekstilés pagrindu sukurty fiziologiniy parametry (bio-
potencialy ir kvépavimo proceso) jutikliy tyrimai. Sukurtas metodas ir sten-
das objektyviam is jvairiy rusiy elektrai laidZios tekstilés pagaminty dévimy
jutikliy tinkamumui registruoti, biopotencialams jvertinti. Naudojant $j me-
todga ir stendg UAB ,BCT CNC Technologies” uzsakymu buvo atliktas MTEP
tyrimas - istirta 30 jvairiy elektrai laidZios tekstilés medziagy ir konstrukcijy
biopotencialy elektroduy.

o Kuriami kilnojamuyjy, belaidziy multimodaliniy fiziologiniy/biomechaniniy
signaly jutikliy prototipai, kuriuose diegiami ir bandomi sukurti algoritmai.
Svedijos jmoneés ,Gambro Lundia AB“ uzsakymu buvo sukurtas ir pagamin-
tas specialiy parametry daugiakanalis multimodaliniy signaly registratoriaus
prototipas skirtas uzregistruoti signaly duomeny baze, reikalingg tobulinti
kompanijos gaminamus hemodializés aparatus.

Moksliniai tyrimai Sia tematika bus tesiami 2013 - 2015 m. Europos socialinio fondo fi-
nansuojamame jungtiniy tyrimy programos valstybés projekte ,Intelektualiy dévimy
jutikliy sistema zmogaus sveikatingumo stebésenai”.

Biosignaly apdorojimo metody tyrimas

o Ultragarsiné akies audiniy charakterizacija ir diferenciné neinvaziné diagnos-
tika pagal radijo dazninius ultragarso duomenis. Tyrimo duomenys paviesin-
ti mokslo leidinyje, o nauja jranga NICDIT naudojama LSMUL Kauno kliniky



oftalmologijos rezidentlros gydytojo moksliniame darbe kaupiant ultragar-
sinius duomenis, is kuriy tobulinama intraokuliniy augliy diferencinés dia-
gnostikos ekspertiné neinvaziné sistema.

Atliekami tyrimai Sirdies aritmijos (priesirdziy virpejimo) automatinio atpa-
Zinimo ir charakterizavimo algoritmuy karimo srityje. Sie algoritmai naudingi
ankstyvoje stadijoje atpazjstant labai trumpus ir retus priesirdziy virpéjimo
epizodus. Tai leisty imtis ankstyvyjy medikamentiniy priemoniy stabdyti li-
gos progresa. Siame etape sukurtas naujas kardiografiniy signaly apdoroji-
mo metodas skirtas f bangoms i$ priesirdziy virpéjimo signalo isskirti. Me-
todas paskelbtas prestizingje konferencijoje, knygos skyriuje ir straipsnyje
prestiziniame zurnale su mokslo sriciai aukstu citavimo indeksu.

Moksliniai tyrimai Sia tematika bus tesiami Europos socialinio fondo finansuojamame
jungtiniy tyrimy programos valstybés projekte ,Intelektualiy dévimy jutikliy sistema
zmogaus sveikatingumo stebeésenai, 2013 - 2015 m.

Fiziologiniy modeliy ir jais grjsty informacijos apdorojimo metody kdrimas

Analizuojami akies ir rankos koordinuoti judesiai sekant taikinj ranka ir zvilgsniu. Buvo
atlikti Muller-Lyer iliuzijos jtakos akies sakady tikslumui tyrimai.

Medicininiy vaizdy apdorojimo metody ir algoritmy tyrimas

(0]

Atlikti transkranijinés sonografijos (TKS) vaizdy, naudojamy neurodegene-
raciniy ligy diagnostikoje, tyrimai. Gauti rezultatai rodo, kad TKS gali bUti
naudojamas kaip papildomos diagnostinés informacijos saltinis Parkinsono
ligos diagnostikoje.

Buvo sukurtas patobulintas uztvindymo imitavimu pagrjsto akies dugno
vaizdy drizy riby nustatymo algoritmo variantas. Taip pat sukurtas pusiau
automatinis isverstakumo jvertinimo jrankis, besiremiantis riby radimu ek-
zoftalmometrijos vaizduose.



MTEP projektail

Nacionaliniai projektai

2012-aisiais Institutas vykdeé svarby nacionalinj projekta ,Jutikliy sistemos, skirtos
zmogaus fiziologiniams parametrams stebéti ir vertinti, technologijos sukdrimas pa-
naudojant MEMS, IT bei iSmaniosios tekstilés technologijas”, remiama Lietuvos Moks-
lo inovacijy ir technologijy agentdros (MITA) Aukstyjy technologijy programos.

Projekto trukmé: 2011 - 2013 m. Projekto tikslas - vystyti zmogaus fiziologiniy para-
metry stebésenai skirtg jutikliy sistema. Projekto partneriai yra KTU ir UAB ,Baltec
CNC Technologies”. Projekto asocijuoti nariai - UAB , Audimas” ir Lietuvos sveikatos
moksly universitetas. Projekto veiklose dalyvauja du BMII darbuotojai: doc. Vaidotas
Marozas ir dokt. Saulius Daukantas.

Fiziologiniams ir biomechaniniams signalams registruoti buvo suprojektuotas ir pa-
gamintas daugiakanalis multimodaliniy signaly monitoriaus maketas. Kilnojamasis
monitorius leidzia registruoti ir belaidziu bddu perduoti elektrofiziologinius (elektro-
kardiograma), hemodinaminius (persvietimo ir atspindzio fotopletizmograma, impe-
danso pletizmmograma) ir biomechaninius (pagrei¢iai) organizmo procesus atspin-
dincius signalus. Sukurti algoritmai arterinio kraujo spaudimo bei kvépavimo proceso
parametrams vertinti, Sirdies aritmijai (prieSirdziy virpéjimui) atpazinti ir charakteri-
zuoti. Sukurta teoriné bei eksperimentiné metodika, leidzianti jvertinti kiino pavir-
Siaus audiniy reologijos jtaka pagreic¢io matavimams. Atlikta didzioji dalis grjztamojo
rysio sprendimo prototipo klrimo darby bei paruosti pagrindai WEB ir mobiliosios
aplikacijos sistemos daliy sukdrimui. Parengta prototipo specifikacija, sudaryti breé-
ziniai ir pradéta gamyba. Sukurtos WEB ir mobiliosios aplikacijos duomeny bazeés,
realizuoti sinchronizavimo mechanizmai bei palaikantys WEB servisai.

Tarptautiniai projektai

o 2012 m. testas ir uzbaigtas 2007-2013 m. Baltijos jUros regiono programos pro-
jektas ,Socialiniy gebéjimy panaudoti e. sveikatos technologijas stiprinimas



senéjancios visuomeneés kontekste” (ICT for Health, www.ictforhealth.net). Pro-
jekto vadovas: Artnas LukosSevicius. Finansavimo Saltinis: Europos regioninés
pletros fondo 1ésos, kontrakto Nr. 036. Projekto trukmeé: 2009 m. rugsejis - 2012
m. gruodis.

Pagrindinis projekto tikslas buvo didinti informaciniy ir rysio technologijy priim-
tinuma ir panaudojima medicinoje gydant létines ligas bei vykdant jy prevenci-
ja. Projekte dalyvaujancios salys bei regionai palygins jgyvendintas nacionalines
bei regionines strategijas bei keisis patirtimi apie tai, kaip isplésti e. sveikatos
paslaugy pritaikymo galimybes gyventojams bei sveikatos priezitros specialis-
tams. Projekto metu keliose Baltijos juros regiono Salyse grupé sveikatos prie-
ziUros specialisty bei létinémis ligomis serganciy pacienty dalyvavo mokymo
programoje ir buvo apmokyti naudotis e. sveikatos technologijomis, leisiancio-
mis efektyviau gydyti létines ligas bei vykdyti jy prevencijg. Pagrindinis projekto
baigiamuyjy mety rezultatas - portalas vivaport.eu buvo sékmingai jgyvendintas
ir pristatytas tarptautinéje konferencijoje Briuselyje.

2012 metais pradeétas vykdyti ICTforHealth projekto metu susibdrusiy partneriy
testinis projektas i 2007-2013 m. Baltijos jUros regiono tarpvalstybinio bendra-
darbiavimo programos ,Kova su proty nutekeéjimu ir profesine sveikatos ap-
saugos profesionaly izoliacija nuotolinei pirminei sveikatos apsaugai naudojant
telekonsultacijas ir nuotolinj kuravima socialiniy sglygy stiprinimui Baltijos jdros
regione” (PrimCarelT) (www.primcareit.net). Projekto vadovas: Artnas LukosSe-
vicius. Finansavimo Saltinis: Europos regioninés plétros fondo 1&éSos, kontrakto
Nr. O77. Projekto trukmé: 2012 m. sausis - 2014 m. kovas.

Projekto ,PrimCare IT" bendras tikslas yra kelti medicinos specialisty pirminés
sveikatos priezilros nutolusiuose regionuose, kaimo vietovése patrauklumag te-
le-konsultacijy ir tele-kuravimo priemonémis. Taip projekte siekiama uzkirsti ke-
lig proty nutekeéjimui ir profesinei izoliacijai retai apgyvendintose vietovése, sie-
kiant sudaryti vienodas socialines galimybes. 2012 m. padaryta projekto srities
literatUros apzvalga, atlikta eksperty apklausa, suplanuoti ir pradéti jgyvendinti
pilotiniai paslaugy teikimo taskai.



o 2012 metais toliau vykdytas Svedijos instituto pagal Visbio programa remiamas
projektas ,Nauji techniniai sprendimai ir biomarkeriai mobiliai paciento stebé-
senai” (,Novel Technical Solutions and Biomarkers in Mobile Patient Monito-
ring™). Projekto jgyvendinimui skirta 1,05 min. Svedijos kronu. Projektas trukm:
2011 - 2013 m. rugpjUtis. Projekto koordinatorius: Svedijos Lundo universitetas.

Projekto tikslas - sukurti signaly, uzregistruoty mobiliaisiais jrenginiais, apdo-
rojimo algoritmus, siekiant pagerinti Sirdies ligy diagnostinj patikimuma ir istirti
tokiu budu gautos informacijos klinikine reiksme. Projektas buvo sukurtas sie-
kiant suintensyvinti mokslinj bendradarbiavima su Lundo universiteto profeso-
riaus Leif Sornmo vadovaujama Signaly apdorojimo grupe. Bendradarbiavimas
vyksta - doktorantas A. Petrénas buvo buvo isvykes j tris 1 - 2 mén. mokslines
stazuotes, doc. V. Marozas buvo iSvykes trumpalaikei 2 savaicCiy stazuotei. Buvo
parengtas ir aukstg citavimo indeksg turinciame zurnale publikuotas bendras

straipsnis.

Ukio subjekty projektai

Biomedicininés inzinerijos institute 2012-aisiais buvo vykdomi Sie Gkio subjekty uzsa-
kyti mokslo tyrimy projektai:

o Svedijos jmones ,Gambro Lundia“ AB uzsakymu vykdytas projektas ,Dau-
giakanalis fiziologiniy ir biomechaniniy duomeny monitorius (registratorius)
(Sutarties Nr. 8661

Projekto metu buvo sukurtas ir pagamintas kilnojamasis, specialiy para-
metry, multimodaliniy (fiziologiniy, biomechaniniy) signaly registratoriaus
prototipas skirtas uzregistruoti signaly duomeny baze, reikalingg tobulinant
kompanijos gaminamus hemodializés aparatus. Sis MTEP projektas yra dalis
didesnio projekto, kurio metu, panaudojant signaly apdorojimo metodus,
tikimasi sukurti algoritmus, tinkamus prognozuoti hipotenzijos blseng ir au-
tomatinj kateterio iskritima vien tik i$ kraujo siurblio sistemoje registruojamo
invazinio kraujo spaudimo signalo.

Finansavimo Saltinis: ,Gambro Lundia“ AB.



Projekto trukmé: 2012.05.28 - 2012.12.31. Projektg is BMII pusés vykdé: doc.
V. Marozas (vadovas), dokt. S. Daukantas.

o Lietuvosjmonés UAB ,Baltec CNC Technologies” uzsakymu buvo vykdomas

projektas ,Elektrai laidzios tekstilés biopotencialy elektrody, skirty Sirdies
darbui stebeéti, tyrimas (sutarties Nr. 8652)".
Projekto metu sukurtas metodas, skirtas kiekybiskai jvertinti elektrai laidzios
tekstiles biopotencialy elektrody adaptacijos laika ir impedanso daznines
charakteristikas realiomis salygomis, ty. elektrodams kontaktuojant su oda.
Be to, buvo sukurti dazniniy charakteristiky parametrizavimo algoritmas,
virtualaus prietaiso programineé jranga, jgyvendinanti biopotencialy elektro-
dy tyrimo algoritma, elektrai laidzios tekstilées bandiniy tyrimy protokolas,
atlikti elektrai laidZios tekstilés bandiniy tyrimai. Buvo suformuluotos atlikty
tyrimy iSvados ir rekomendacijos.

Finansavimo saltinis: UAB ,Baltec CNC Technologies”.

Projekto trukmeé: 2012.04.10 - 2012.07.27. Projekta is BMII pusés vykdé: doc.
V. Marozas (vadovas), dokt. A. Petrénas, dokt. S. Daukantas.

Prioritetinés mokslo
veiklos vystymo kryptys

2013 metais planuojama prisideéti prie Siy prioritetiniy KTU tyrimy krypciy: ,,Diagnosti-
nés ir matavimo technologijos” bei ,ISmanios aplinkos ir informacinés technologijos”.

Siose srityse numatyta veikla:

o Biosensoriy, keitikliy ir elektrody bei bevieliy diagnostikos ir stebésenos
technologijy medicininei diagnostikai ir fiziologinei stebésenai karimas ir ty-
rimas.

o Lygiagretaus fiziologiniy ir judesio signaly apdorojimo metody ir algoritmy
tyrimas ir taikymas medicinoje ir sporte.



o E. sveikatos sistemos komponenty kdrimas telemedicinos sistemoms, vaiz-
dams ir signalams apdoroti ir parametrizuoti bei komunikuoti kompiuteriy
tinkluose.

o Kilinikiniy sprendimy palaikymo sistemy kdrimas ir taikymas.

o Adaptyvus ir modeliais grjstas medicininiy signaly ir vaizdy apdorojimas lai-
ko ir daznio analizés, vilneliy, Hilberto ir Huango transformacijy, adaptyviy
erdviniy filtry ir kitais metodais.

o Trimatés medicininés vizualizacijos metody ir algoritmy tyrimas.

o Saveikos tarp ultragarsiniy bangy ir biologiniy audiniy tyrimas ir taikymas
diagnostikoje bei vizualizacijoje.

Tyréejy potencialas

Nurodytose tyrimy srityse dirba Sie Biomedicininés inzinerijos instituto mokslininkai:

o Biosensoriy, keitikliy ir elektrody bei bevieliy diagnostikos ir stebésenos
technologijy medicininei diagnostikai ir fiziologinei stebésenai klrimas ir ty-
rimas - prof. A. Lukosevicius, doc. V. Marozas, doc. D. Jegelevicius, m. d. A.
Janusauskas, j. m. d. dr. S. Daukantas, j. m. d. dr. M. Patasius, dokt. A. Petre-
nas, dokt. A. Sakalauskas, dokt. A. Rapalis

o Lygiagretaus fiziologiniy ir judesio signaly apdorojimo metody ir algoritmy
tyrimas ir taikymai medicinoje ir sporte - prof. A. Lukosevicius, doc. V. Maro-
zas, doc. D. Jegelevicius, m. d. A. Janusauskas, j. m. d. dr. S. Daukantas, dokt.
A. Petrénas, dokt. A. Sakalauskas, dokt. A. Rapalis, j. m. d. dr. M. LukosSevicius,
vyresn. m. d. A. Kris¢iukaitis

o E. sveikatos sistemos komponenty kldrimas telemedicinos sistemoms, vaiz-
dams ir signalams apdoroti ir parametrizuoti bei komunikuoti kompiuteriy
tinkluose - prof. A. Lukosevicius, doc. V. Marozas, doc. D. Jegelevicius, m. d.
A. JanusSauskas, j. m. d. dr. S. Daukantas, j. m. d. dr. M. Patasius, dokt. A. Pe-



trénas, dokt. A. Sakalauskas, dokt. A. Rapalis, j. m. d. dr. M. LukosSevicius

Klinikiniy sprendimy palaikymo sistemy kdrimas ir taikymas - prof. A. Luko-
Sevicius, doc. V. Marozas, doc. D. Jegelevicius, m. d. A. Janusauskas, vyresn.
m. d. R. Jurkonis, j. m. d. dr. M. Patasius, dokt. A. Petrénas, dokt. A. Sakalaus-
kas, dokt. A. Rapalis, j. m. d. dr. M. LukoSevicius, vyresn. m. d. A. Kris¢iukaitis

Adaptyvus ir modeliais grjstas medicininiy signaly ir vaizdy apdorojimas lai-
ko ir daznio analizeés, vilneliy, Hilberto ir Huango transformacijy, adaptyviy
erdviniy filtry ir kitais metodais - prof. A. Lukos$evicius, doc. V. Marozas, doc.
D. Jegelevicius, m. d. A. JanuSauskas, vyresn. m. d. R. Jurkonis, j. m. d. dr. S.
Daukantas, j. m. d. dr. M. PatasSius, dokt. A. Petrénas, dokt. A. Sakalauskas,
dokt. A. Rapalis, j. m. d. dr. M. Lukosevicius, vyresn. m. d. A. KrisCiukaitis

Trimatés medicininés vizualizacijos metody ir algoritmy tyrimas - prof. A.
LukoSevicius, doc. V. Marozas, doc. D. Jegelevicius, vyresn. m. d. R. Jurkonis,
j. m.d.dr. S. Daukantas, j. m. d. dr. M. PataS$ius, dokt. A. Sakalauskas

Sagveikos tarp ultragarsiniy bangy ir biologiniy audiniy tyrimas ir taikymas
diagnostikoje bei vizualizacijoje - prof. A. Lukosevicius, doc. V. Marozas, doc.
D. Jegelevicius, m. d. A. JanuSauskas, vyresn. m. d. R. Jurkonis, j. m. d. dr. S.
Daukantas, dokt. A. Sakalauskas

Mokslinis bendradarbiavimas
Ir partnerystes

Mokslo institucijos

Biomedicininés inzinerijos institutas mokslinius tyrimus vykdo bendradarbiaudamas
su Lietuvos ir uzsienio aukstojo mokslo jstaigomis:

Bendradarbiavimas su Lietuvos aukstojo mokslo jstaigomis:

o Vykdant vaisty tikslinés pernasos j gyvas lgsteles tematikos tyrimus bendra-

darbiaujama su VDU Biologijos katedros prof. M. Venslausku, doc. S. Sat-



kausku, vyresn. moksl. darbuotojais N. Lamanausku, M. TamosSiunu.
o Su Lietuvos sveikatos moksly universiteto bei kliniky mokslininkais:

o Oftalmologijos laboratorija, Akies dugno optiniy vaizdy bei akies ultragarsi-
niy vaizdy tyrimo srityse;

o Kardiologijos institutu ir Kineziologijos ir sporto medicinos katedra komplek-
siniy fiziologiniy sistemy, fiziologiniy signaly apdorojimo ir analizés srityse;

o Neurologijos klinika - Nacionalinés programos ,Létinés neinfekcinés ligos”
projekte ,Transkranijinio ultragarso taikymas neurodegeneraciniy ligy dia-
gnostikai”.

o Su Klaipédos universiteto Mechatronikos katedra (doc. A. Stankus);

o Su Siauliy Universiteto Biomedicinines inzinerijos moksliniu centru (vadovas
prof. V.Laurutis)

o Su Lietuvos kino kultdros akademijos mokslininkais vyresn. m. d. Danguole
Satkunskiene, prof. J. Poderiu sportininky treniruociy efektyvumo vertinimo
ir monitoringo srityse.

o Institutas kuruoja Lietuvos biomedicininés inZinerijos draugijg, kuriai pirmi-
ninkauja prof. A. LukoSevicius. Draugija yra kolektyvinis tarptautinés federa-
cijos IFMBE narys.

Tarptautiniu mastu bendradarbiaujama su Siomis mokslo jstaigomis:

o Su Lundo (Svedija) ir Zaragozos (Ispanija) universitety biosignaly apdoro-
jimo mokslinémisgrupéemis. 2012 m. | Institutg buvo atvyke Lundo universi-
teto doktorantai Mattias Holmer ir Eglé Grigonyté. Vizito tikslas - vykdomo
projekto eigos aptarimas, susipazinimas su BMIl kuriamais prietaisais. 2012
lapkri¢io 25-28 d. | institutg buvo atvyke prof. Leif Sornmo (Lundo universi-
tetas, Svedija) ir prof. Pablo Laguna (Zaragozos universitetas, Ispanija). Vizi-
to tikslas - vykdomo projekto eigos aptarimas, bendry publikacijy ruosimas,
naujy projekty idéjy vystymas.



Su Rygos technikos universiteto medicininés fizikos ir inzinerijos institutu
bendradarbiaujama nanomedicinos srityje, taip pat rengiant Siaurés Baltijos
Biomedicininés inzinerijos konferencijas, kuruojamas tarptautinés IFMBE fe-
deracijos.

Talino (Estija) technikos universiteto Biomedicininés inZinerijos centras ir
KTU BMIl bendradarbiauja tyrimy bei studijy srityje.

Su Sofijos Technikos universiteto (Bulgarija) Telekomunikacijy fakultetu ben-
dradarbiaujama daugiafunkcinés adaptyvios sistemos fizioterapijai kdrimo
srityje.

Su Londono karaliskojo koledzo medicinos fakultetu - medicininés fizikos,
vizualizacijos ir studijy klausimais.

Su Linkopingo Universiteto Biomedicininés Inzinerijos centru kartu atliekami
biooptikos tyrimai.

Su Flensburgo (Vokietija) technologiniu universitetu - informaciniy sistemy,
taikomy sveikatos apsaugoje, tyrimai.

Verslo partnerystés

Vykdydamas projektine veiklg biomedicinos inZinerijos institutas bendradarbiauja su
nemazu skaic¢iumi Lietuvos ir uzsienio jmoniy. Svarbiausi Instituto partneriai:

(0]

(0]

(0]

(0]

(0]

UAB ,Baltec CNC Technologies” o AB ,Gambro Lundia“ (Svedija)
UAB ,Elinta"“ o Verslo klasteris ,i-Vita“

AB ,,Audimas” o UAB ,STRATELUS"

UAB ,Kardiosignalas” o UAB ,Elinvision”

UAB ,de Futuro”

2012 m. geguzés 1d. Instituto atstovai susitiko su verslo inkubatoriaus ,,Akron Global
Business Accelerator” (JAV) atstovais aptarti bendradarbiavimo galimybes.



Inovacijy pasiekimai

IS 2012-aisiais Institute vykdytos mokslinés veiklos praktinio pritaikymo rezultaty pa-

minetini:

o Padalinio darbuotojy ir studenty jmonés UAB ,InLoga”, uzsiimancios inte-

raktyviy lavinimo priemoniy vystymu jkdrimas.

Prototipo ,Neinvaziné ekspertiné sistema intraokuliniy augliy diagnostikai“
(sukurtas ,Eurostars” projekto NICDIT metu) perdavimas j LSMUL Kauno kli-
nikas. Prototipg oftalmologijos rezidentlros gydytojas naudoja moksliniam
tyrimui ultragarsiniams duomenims kaupti, kad bdty galima patobulinti eks-
pertine sistema.

INnstituto sitdlomos mokslinés paslaugos

Biomedicininés inzinerijos institutas teikia mokslines paslaugas pagal atliekamy tyri-
my kryptis.

Diagnostinés ir terapinés aparatlros, e. sveikatos sprendimy bei klinikiniy sprendimy
palaikymo sistemy taikomieji tyrimai:

o Medicininés aparatlros skaitmenizavimo ir integravimo sprendimai. Varto-

tojo s3gsajy kdrimas ir adaptavimas reikalavimams. E sveikatos koncepciniai
sprendimai, laikantis ES standarty.

Medicininy duomeny baziy klrimas, duomeny analizé. Klinikiniy sprendimy
palaikymo programiné jranga.

Medicininés elektronikos, bevieliy sensoriy ir jy tinkly bei daugiakanaliy biosignaly
srauty apdorojimo tyrimai:

o

Kilnojamoji dévima fiziologinés stebésenos jranga. Bevieliai sensoriai ir jy tin-
klai sportui, sveikatinimui, medicininei diagnostikai.

Medicininés elektronikos su jterptiniu intelektu ir draugiska vartotojo sgsaja
kdrimas. Specializuota aparatdriné ir programiné jranga multimodaliniy bi-



osignaly registravimui, vienalaikis jy apdorojimas, parametry skai¢iavimas ir
duomeny analizé.

o Zmogaus judesiy ir fiziologiniy parametry vienalaikis sekimas ir apdorojimas.
Kardiologijos, kineziologijos, reabilitologijos neurologijos, oftalmologijos ir
kity sriciy technologiniai sprendimai.

Medicininiy 2D ir 3D vaizdy apdorojimo, interaktyviy trimatés medicininés navigaci-
jos, vaizdy segmentavimo, modeliavimo ir klasifikavimo metody ir priemoniy tyrimai:

o Medicininy vaizdy registravimas. Vaizdy parametry skai¢iavimo, segmenta-
vimo bei klasifikavimo algoritmai ir programiné jranga.

o Vaizdy apdorojimo taikymai oftalmologijoje, daignostinéje radiologijoje.
Multimodaliniy (CT, MRI, ultragarso, fluorescencijos, vaizdy suliejimo spren-
dimai ir priemonés.

o Silloma klinikiniam naudojimui sukurta pusiau automatiné drizy ploto jver-
tinimo sistema

o Trimaciy (3D) vaizdy apdorojimas, segmentavimas modeliavimas radiologi-
jai, odontologijai, neurochirurgijai. Medicininiy jrankiy ir davikliy padéties er-

realybés sprendimai.

Ultragarsinés medicininés diagnostikos, audiniy charakterizavimo, ultragarsinés tera-
pijos ir sonoporacijos metody bei keitikliy tyrimai:

o Ultragarsiniy medicininiy keitikliy tyrimai sertifikuotais fantomais, keitikliy
erdviniy (3D) lauky tyrimai robotizuota sistema. Absoliuc¢iy ultragarso inten-
syvumo reikSmiy matavimas kalibruotais zondais. Ultragarsinio audiniy mi-
krostruktlros charakterizavimo, parametrizavimo ir klasifikavimo priemonés
ir programinge jranga.

o Harmoninio vaizdinimo, netiesinés ultragarso saveikos su audiniais tyrimai ir
programiné jranga. Ultragarsiniy kontrastiniy medziagy tyrimai.

o Tikslinio vaisty ir geny pristatymo sonoporacijos metodu sprendimai ir jran-
ga.
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Instituto veikla 2012-aisiais padéjo pagrindg tolesniam augimui: pasirasyta ir jvykdy-
ta komerciné sutartis su uzsienio partneriu - kompanija ,Gambro Lundia“ (Svedija),
sutarta dél sutarciy su Zaragozos (Ispanija) universitetu ir kitais partneriais. Ateityje
planuojama gauti didesniy finansiniy jplauky is isoriniy Saltiniy.

Instituto vystymo kryptys:
o personalo ugdymas ir plétra pritraukiant naujus tyréjus darbui projektuose;
o tarptautiniy rysiy stiprinimas tyrimuose, BMI moduliy angly kalba rengimas,
JTempus” projekto rengimas;
jungtinés biomedicininés doktorantlros rengimas;
integravimasis | slénj ,Santaka®“, infrastruktlros plétra ir jrangos atnaujinimas.
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o Sausis. Mokslo, inovacijy ir technolo-

gijy agentdrai pateiktas projektinés ideé-
jos ,Intelektualiy dévimy jutikliy sistema
Zmogaus sveikatingumo  stebésenai
(IMON)", parengtos pagal kvietimo teik-
ti projekty idéjas jungtiniy tyrimy pro-
gramy rodikliams pasiekti, aprasymas.
Geguiis. Kasmetinéje parodoje -
konkurse ,KTU technorama® dalyvave
M. Gailius ir L. Sidaras, vadovaujami
instituto darbuotojo D. Jegeleviciaus,
laimejo | vietg, pristatydami darbg ,In-
teraktyvi kalbanti lavinimo priemoné
logopedinéms pratyboms™.

Doc. V. Marozas parodoje - konferen-
cijoje ,ILSI-BIOMED 2012 (2012 gegu-
zés 21-23 d., Tel Avivas, |zraelis), pri-
staté KTU pasiekimus biomedicininés
inzinerijos srityje.

Birzelis. Mokslo, inovacijy ir tech-
nologijy agentlrai, moksliniy tyrimy ir
eksperimentinés plétros rezultaty ko-
mercinimo projekty konkursui pateikta
paraiska ,Interaktyvios lavinimo prie-
monés” sulauké teigiamo jvertinimo ir
pareiskéjai buvo pakviesti pateikti pa-
raiskg finansavimui.

Liepa. Padedant KTU ,StartupSpa-
ce” ir remiant Mokslo, inovacijy ir tech-
nologijy agentdrai buvo jsteigta jmoné
UAB ,InLoga“.

Rugpjutis. Instituto kolektyva pra-
dZiugino didelis norinciyjy studijuoti

bakalauro biomedicininés elektronikos
studijy programoje skai¢ius. Sig pro-
grama pasirinko 30 studentuy.

RUgséJis. Doc. V. Marozas parodo-
je - konferencijoje ,Life Sciences Bal-
tics 2012" (2012 rugséjo 12-14 d. Vilnius,
Lietuva) perskaité pranesimg ,Biome-
dical engineering solutions for healthi-
er life”. Doktorantas S. Daukantas Sioje
parodoje pademonstravo Biomedicini-
nés inzinerijos institute sukurtyg jranga.

Doktorantas A. Petrénas perskaité prane-
Sima prestizingje konferencijoje ,Compu-
ting in Cardiology2012“ (Krokuva, Lenki-
ja). Jo pranesimas Jaunyjy mokslininky
kategorijoje tapo vienu is 4 geriausiyjy.
Spalis. Europos socialinio fondo
agentdra skyré finansavimag Valstybés
projektui ,Intelektualiy dévimy jutikliy
sistema zmogaus sveikatingumo ste-
bésenai (IMON)". Projekto veiklos pra-
dzia - 2013 m.

Spalio 25-26 d. buvo surengta kasme-
tiné tarptautiné konferencija , Biomedi-
cinineé inzinerija 2012°.

Gruodis. Baigeési Instituto vykdytas
2007-2013 m. Baltijos jdros regiono
programos projektas ,Socialiniy gebé-
jimy panaudoti e. sveikatos technologi-
jas stiprinimas senéjancios visuomeneés
kontekste”, ICTforHEALTH. Projekto
rezultatas - portalas vivaport.eu buvo

pristatytas konferencijoje Briuselyje.
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