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Direktoriaus zodis

Paskutiniyjy deSimtmeciy pasauliné
praktika rodo, kad dél nepakankamo jvairiy
objekty ir unikaliy konstrukcijy patikimumo,
techninés kontrolés ir diagnostikos stokos
ivyko nemazai avarijy. Lietuvoje taip pat
neisvengta stambiy avarijy naftos perdirbimo
bei chemijos pramonés objektuose ir kitur.
Turime ne vieng Simta potencialiai pavojingy
objekty, jy technologiniy sistemy darbg ir
patikimuma batina nuolat kontroliuoti, iS
anksto prognozuoti galimus nukrypimus ir
mazinti avarijy rizika. Siuolaikiniy techniniy
objekty sudétingumas ir kompleksiskumas
reikalauja jy stebésenos ir techninés baklés
diagnostikos, padedandiy sisteminés
sampratos pagrindu uztikrinti skirtingy pagal
prigimtj ir jvairiai organizuoty kontroliuojamo
objekto sistemy saugig eksploatacija. Sistemy
baklés kritiniai pasikeitimai jtakoja ne tik
technologijy efektyvuma, bet ir, daznai,
Zmonijos ir ekosistemos sauguma globaliaja
prasme.

Svarbus vaidmuo $ioje srityje tenka
KTU Technologiniy sistemy diagnostikos
institutui (TSDI), kurio veikla — potencialiai
pavojingy objekty technogeniniy avarijy
rizikos maZinimas ir prevencija, Zmogaus
saugios aplinkos formavimas techninés
diagnostikos metodais ir priemonémis.

TSDI Sig veiklg plétoja nuo pat jo jsteigimo
(2000 m.), savo veiklos kryptis siedamas su
dalyvavimu Ukio ministerijos bei Socialinés
apsaugos ir darbo ministerijos koordinuojamose
programose: ,Profesinio sveikatos pakenkimo
prevencija ir saugos darbe gerinimas”ir ,Produkty
atitikties infrastruktdros kdarimas Lietuvoje.”

Instituto veikla realizuojama dvejomis
pagrindinémis moksliniy tyrimy kryptimis:
mechaniniy sistemy dinamika ir identifikacija;
technologiniy sistemy techninés biklés
stebésenos ir vibroakustinés diagnostikos
metodai ir priemonés.

Institute yra Sios laboratorijos: Mechaniniy
sistemy vibroakustinés diagnostikos ir
monitoringo mokslo laboratorija (nuo 1978 m.)
bei Masiny vibracijy ir akustiniy triukSmy lygio
bandymy akredituota laboratorija (nuo 2001 m.).

Vibraciniai ir akustiniai procesai,
neiSvengiamai lydintys visy techniniy sistemy
eksploatacija, senai naudojami jvairiy
mechaniniy sistemy stebéjimui, bet dabartinis
technikos vystymas vercia kompleksiskai vertinti
gana sudétingy techniniy sistemy bikle, ieSkoti
sistemy ir aplinkos, t. y. terpés, kurioje jos
funkcionuoja, saveikos uzdaviniy sprendimy.

Visos mechaninés sistemos viena ar kita
prasme yra nehomogeninés. Dinaminiy procesy
prasme galima laikyti mechanines sistemas
nehomogeninémis, jei, atsiradus defektui,
pakinta sistemos baklé ir atitinkami dinaminiai
procesai bei jy charakteristikos. 2011 m. instituto
veikla buvo skirta mechaniniy sistemy baklés
ir nehomogeniskumy identifikacijai, dinaminiy
savybiy ypatumy koreliacijos tyrimams bei
diagnostikos metody vystymui, darbuotojy
kompetencijos ugdymui ir studenty studijy
kokybés gerinimui.

Direktorius Prof. V. Volkovas
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Studijuojanciyjy

kompetencijos ugdymas ir
studijy kokybés gerinimas

Instituto bazéje vykdomi keli Mechanikos
inZinerijos ir Matavimy inZinerijos kryp¢iy
studijy programy bakalauro, magistranturos ir
doktorantaros moduliai:

e Kuro inZinerijos sistemy techniné diagnostika
(T210B038).

e Sistemy monitoringas ir diagnostika
(T210Mo11).

e Kuro technologiniy sistemy buklés
monitoringas (T210M030).

e Mechaniniy sistemy vibromonitoringas ir
diagnostika (T210M210).

e Neardomosios kontrolés ir introskopijos
metodai (T210M212).

e Techniné mechaniniy sistemy diagnostika
(T210D216).

2. Studijuojanciyjy kompetencijos ugdymas ir studijy kokybés gerinimas



TSDI bazéje parengti ir atliekami

pirmosios ir antrosios studijy pakopy

laboratoriniai darbai:

1.

NN SRV

Sistemy monitoringo ir techninés buklés

diagnostikos priemonés ir technologijos.

Pazeisty konstrukcijy virpesiy dazniy ir
formy pasikeitimy tyrimas ir jtrakimy
diagnostika.

Rotorinés sistemos vibroaktyvumo
tyrimas ir laikanciyjy elementy
diagnostika.

Balansavimas ir vibracijy matuokliai.
Dirziniy perdavy diagnostika.
Krumpliniy perdavy vibromonitoringas.

Rotoriniy sistemy atraminiy mazgy
vibroaktyvumo tyrimas, vertinimas ir
guoliy diagnostika.

Mechatroniniy sistemy diagnostika.

Impedanso metodas ir modaliné analizé.

2011 m. Instituto bazéje praktinius
darbus atliko 6 Mechanikos ir
mechatronikos fakulteto magistrantai,
3 kuro inZinerijos bakalauro studijy
studentai ir 3 Telekomunikacijy ir
elektronikos fakulteto matavimy
inZinerijos magistrantai, 2 doktorantai
buvo konsultuojami ir pasinaudojo
tyrimy baze. Studentai aprapinti
metodine medZiaga: iSleista 3
mokomosios knygos, pateikciy
komplektas, instituto tyrimy darby
ataskaitos ir sukurty produkty aprasai.

2011 m. TSDI organizavo
UAB,,SDG* grupés klausytojy
mokymo seminara: ,,Kai kurie
vibroakustiniy procesy teorijos ir
praktikos aspektai (10 akad. val.
paskaity kursa).

2011 mety veiklos ataskaita 5



Ziniy ir technologijy
kdrimas bei perdavimas

2011 m. institutas sékmingai tesé tyrimus pagal penkmeciui
parengta plana. Buvo vykdomi nehomogeniniy sistemy (defekty
pazeisty konstrukcijy, daugiasluoksniy konstrukcijy, besisukanciy
rotoriy su padidinta guoliy vibracija) dinamikos modeliavimo ir biklés
identifikacijos teoriniai tyrimai. Atliktas uzdaros erdvés nehomogeninés
struktaros (defekty pazeistos pertvaros) ir akustinio lauko sgveikos
tyrimas, modeliuojant konstrukcija ir terpe (akustinj lauka) baigtiniais
elementais, nustatyta struktdros defekto jtaka akustinio lauko
formavimuisi. Gauti rezultatai gali bati praktiskai panaudoti triukSmui
mazinti konstrukcijos aplinkoje ir tiksliau identifikuoti mechaninés
sistemos bikle.

6 3.Ziniyir technologijy kirimas bei perdavimas



Vibroakustinés diagnostikos ir
monitoringo metodais bei priemonémis
toliau buvo sprendziamos saugios
eksploatacijos problemos. Tobulinant
sistemy monitoringo ir diagnostikos
metodologijg, buvo analizuojama
adaptyvaus vibracijy monitoringo
koncepcija, tiriami matavimy
periodiSkumo ir guoliy buklés
diagnostikos rezultatai. Nustatyta
rotoriniy sistemy guoliy vibracijos
ir defekty koreliacija, pagal kurig
formuojama matavimy periodisSkumo
kreivé. Sia tema skaitytas pranesimas
tarptautinéje konferencijoje
,,Vibracijos problemos ICoVP 2011
(Praha).

Didelis démesys Institute buvo
skirtas mokslininky grupés vykdomam
projektui STATIMON (,,Statiniy stabilumo
kriterijy, buklés monitoringo sistemos ir
ju jgyvendinimo prototipy sukdrimas‘).
Buvo atlikti kompleksiniai tyrimai, kuriant
statiniy konstrukcijy matematinius
modelius, defekty identifikacijos metodus ir
stebésenos koncepcijg, j3 jgyvendinancias
automatizuoto monitoringo sistemos
matavimy ir programinés jrangos struktiras
bei prototipus. 2011 m. Institute sukurtas,
suprojektuotas ir pagamintas statiniy
stabilumo parametry automatizuoto
monitoringo sistemos STATIMON antrasis
prototipas su iSplésta sistemos elektronine
dalimi, naujais duomeny apdorojimo
algoritmais, stabilumo parametry
matavimams sukurtais ir patobulintais
deformacijy, poslinkiy ir Zemo dazniy
virpesiy keitliais. Sukurtasis prototipas
buvo naudojamas laboratoriniuose
tyrimuose, o atskiri jo elementai buvo
iSbandyti gamybinéje aplinkoje. Prototipo
pagrindu buvo suprojektuotas globalinis
tinklas STATIMON GL, prapléstas sistemos
valdymas ir padidinti duomeny srautai.
Kompleksiskai statiniy stabilumo parametry
automatizuotos monitoringo sistemos
prototipas STATIMON buvo aprobuotas
A. R. Baumily TUB ,,Klasikiné tekstile‘
gamybinése patalpose, matuojant kolony
deformacijas. 2012 m. planuojamos sutartys
su Lietuvos tkio subjektais, sistemos
prototipo tobulinimas ir rengimas serijinei
gamybai. Sia tema skaitytas pranesimas
pasauliniame inZinieriy kongrese ,,WCE*
(Londonas), dalis rezultaty publikuoti ISI
zurnaluose.
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Masiny vibracijy ir akustiniy triuksmy
lygio bandymy laboratorija (MVATL BL)
atliko daugelj aktualiy Lietuvos gamintojams
ir vartotojams vibracijy ir triukSmy analizés
bei poveikio mazinimo uzsakomuyjy darby:
iSduota 17 bandymy protokoly su akreditacijos
Zenklu ir 6 bandymy protokolai, nepazyméti
akreditacijos zenklu.

TSDI buvo tesiamas bendradarbiavimas
su akredituotomis institucijomis: UAB
»Elektrotechniniy gaminiy sertifikavimo
centras* (Vilnius), LEI Siluminiy jrengimy
tyrimo ir bandymy laboratorija, UAB
sertifikavimo centru ,,Sertika* (Kaunas) ir kt.
Siuo metu Institutas, tesiant bendradarbiavima
su LMT, pateiké paraiska dél ukio subjekto
uzsakomojo darbo kofinansavimo 2012 m.

Instituto bazéje parengta
A. Perednio daktaro disertacija
,»,Rotoriniy sistemy guoliy lankstaus
vibromonitoringo metodologijos
sukdrimas ir rezultaty patikimumo
tyrimai‘“ buvo taisoma pagal
recenzenty pastabas, 2012 m.
pirmajj pusmetj numatomas jos
gynimas. Rengiama ketvirty mety
doktoranto A. Rugaicio (dalyvavo
projekte STATIMON, paskelbé tris
straipsnius ,,Thomson Reuters Web
of Knowledge* saraso leidiniuose)

disertacija ,,Kritiniy sklandytuvy
skrydZio parametry matavimy bei
prognozuojanciy kontrolés metody
sukarimas ir tyrimas‘‘. Nuo 2011 m.
naujas TSDI doktorantas D. Saliiinas
rengia disertacijg ,,Stacionariy
infragarso ir Zemo daZnio garso
Saltiniy lauky transformacijy

modeliavimas ir tyrimai“.

8 3.Ziniy ir technologijy kirimas bei perdavimas



2011 m. Institute du ménesius

stazavosi Dr. Cetin Akinci (Kirklareli
University, Faculty of Engineering,
Department of Electrical & Electronics
Engineering, 39060, Kirklareli, Turkey, E-mail:
cetinakinci@hotmail.com), kuris susipazino su

Instituto mokslo kryptimis ir darbais, dalyvavo
analizuojant surinktus monitoringo duomenis.
Analizés rezultatai pateikti parengtoje
»Thomson Reuters Web of Knowledge‘ sagraso
leidinio publikacijoje.

2011 m., remdamiesi gautais
moksliniais rezultatais, Instituto darbuotojai
publikavo desimt straipsniy (tarp jy keturi
straipsniai ,,Thomson Reuters Web of
Knowledge‘ saraso leidiniuose ir penki
straipsniai recenzuojamuose Zurnaluose).
Asociacijos ,,Verslo elektroniniai tinklai‘
tinklalapyje www.avet.lt skyriuje ,,Mokslas
ir technologijos“ yra videofilmas,
atskleidziantis KTU TSDI pasiekimus
monitoringo ir diagnostikos srityje.

2011 mety veiklos ataskaita 9




Technologiniy sistemy
diagnostikos instituto
veiklos uztikrinimas

KTU TSDI yra NATO TIPS programos partneris, Danijos
technologijos instituto (Danish Technological Institute) naujy
technologijy ekspertas, Lietuvos NAB ir LSD ekspertas.

KTU TSDI su kitomis kompetentingomis ir patikimomis
akredituotomis institucijomis (firma B&K, Danija; SKF - Lietuva;
000 ,,0rgenergoneft®, Rusija ir kt.) sudaré ilgalaikes
bendradarbiavimo sutartis ir sékmingai tuo naudojasi
(remontavo unikalig aparatirg ,,B&K* firmoje ir kt.).

10 4. Technologiniy sistemy diagnostikos instituto veiklos uztikrinimas



KTU TSDI pasirasytos ir
vykdomos ilgalaikés sutartys su
AB ,,Snaigé‘, UAB ,,Helisota“,
AB ,,Lietuvos energija“. Institutas
tesia su kitomis akredituotomis
institucijomis sudarytas
ilgalaikes bendradarbiavimo
sutartis. Bendradarbiavimo
sutartimi Nr. 2011-BS-01 su
UAB ,,Elektrotechniniy gaminiy
sertifikavimo centras* (Vilnius)
Salys jsipareigojo atlikti bandymus
pagal darby atlikimo sutartis i$
akredituotos ir neakredituotos
srities. Bendradarbiavimo
sutarties Nr. 2011-BS-02 su
Lietuvos energetikos instituto
Siluminiy jrengimy tyrimo ir
bandymy laboratorija objektas -
abipusio bendradarbiavimo
veikla, apimanti TSDI MVATL BL ir
LEI SJTBL turimos techninés
bazés panaudojima. Su Vilniaus
metrologijos centru sudaryta
bendradarbiavimo sutartis
Nr. 2011-BS-15, tesiamas TSDI
bendradarbiavimas su kitomis
akredituotomis institucijomis
(pvz., UAB sertifikavimo centru
,,Sertika®). 2012 m. AB ,,Achema*
numatytas TSDI pasidlytos
triukSmo mazinimo strategijos
jdiegimas ir atitinkamos
technologijos sukdrimas.

TSDI kolektyve geras patirties ir
jaunatvisko entuziazmo balansas. MVATL BL
personalo kompetencija nuo 2003 m. kasmet
tikrinama Lietuvos Nacionalinio akreditacijos
biuro eksperty. Tai motyvuoja darbuotojy
Ziniy tobulinimg ir veiklos aktyvuma. Mokslo
darbuotojai tobulina savo kvalifikacija
dalyvaudami mokslinése konferencijose.
Motyvacija jaunimui yra profesinis tobuléjimas,
disertacijos rengimas, o vyresniems
darbuotojams kokybiSkas darbas yra jy
reputacijos ir orumo garantas.

Dr. R. Mikalauskas po staZzuotés Ilmenau
universitete tesia bendradarbiavimg ir atlieka
tyrimus akustiniy lauky modeliavimo srityje.
Prof. V. Volkovas bendradarbiauja su Krenfildo
(Crenfield) universitetu, kuriame dirba
prof. L. Gelman, D. Britanijos neardomujy
bandymy instituto biklés monitoringo
(Condition Monitoring) komiteto pirmininkas.
Cia vyko pirmasis bandymas keistis studentais
(Erasmus programa). Pristatant visuomenéje
instituto veiklg, 2011 m. prof. V. Volkovas
KTU gimnazijos moksleiviy grupei parengé
pranesima ir supazindino juos su atliekamais
tyrimais bei laboratorine baze.
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Technologiniy sistemy
diagnostikos instituto
infrastruktara

Technologiniy sistemy diagnostikos institutas
turi:

e akredituotg bandymuy laboratorijg su unikalia
200 m3 tario akustine kamera;

e akustiniy ir vibraciniy lauky analizés aparatiros
kompleksa;

e licencijuotg duomeny surinkimo ir analizés
programing jranga.
Tyrimy ir bandymy aparatira kasmet

kalibruojama specializuotose akredituotose

institucijose.

12 5. Technologiniy sistemy diagnostikos instituto infrastruktdra



Vykdant STATIMON projekta,
2011 m. parengta statybiniy konstrukcijy
perdangy defekty identifikavimo originali
programa, kuri naudoja perdangy
dinaminiy savybiy biblioteka (teoriniy
skai¢iavimy rezultaty suvestine) bei
stabilumo jvertinimo metu nustatytas
savybes, nusakancias esamg perdangos
bakle. Sukurtuose STATIMON
prototipuose naudojamos originalios
programos: ]S STATIMON kontrolerio
programa ir STATIMON asmeninio

kompiuterio programa.




2011 m. pagrindiniai
statistiniai rodikliai

60 6060 6061 IS viso
Technologiniy ~ Mechaniniy Masiny 201
sistemy sistemy vibracijy ir
diagnostikos vibroakustinés  akustiniy
institutas diagnostikos ir  triukSmy lygio
monitorin bandymuy
labora
Darbuotojy uzimty etaty / Zmoniy skai¢ius | 1,25/3 0,75/3 1,5/2 3,5/6
Profesoriy 0,00 0,00 0,00 0,00
Docenty 0,00 0,00 0,00 0,00
Lektoriy 0,00 0,00 0,00 0,00
Asistenty 0,00 0,00 0,00 0,00
Projekty déstytojy 0,00 0,00 0,00 0,00
Déstytojy valandininky 0,00 0,00 0,00 0,00
Mokslo darbuotojy ir kity tyréjy 0,75/2 0,25 /1 / 1/3
Administracijos darbuotojy o/1 0/1 / o/2
Kity darbuotojy 0,5/1 0,5/1 1,5/2 2,5/4
60 6060 6061 IS viso
Technologiniy  Mechaniniy Masiny vibracijyir 2011
a o T I sistemy sistemy akustiniy triukSmy
B e, Wit Lt diagnostikos  vibroakustinés lygio bandymy
institutas diagnostikos ir  laboratoriniai
monitoringas
Valstybés biudzeto asignavimai 51,4 6,0 45,4 51,4
Kitos tikslinés valstybés biudZeto l1éSos 65,1 65,1 0,00 65,1
ES struktariniy fondy remiamy projekty 0,00 0,00 0,00 0,00
Tarptautiniy mokslo projekty 0,00 0,00 0,00 0,00
Tarptautiniy studijy projekty 0,00 0,00 0,00 0,00
Kity tarptautiniy projekty 0,00 0,00 0,00 0,00
MTEP darby uzsakymuy 0,00 0,00 0,00 0,00
Technologiniy ir kity paslaugy 21,9 0,00 21,9 21,9
Studijy (valstybés nefinansuojamy) 0,00 0,00 0,00 0,00
Kvalifikacijos kélimo 2,2 1,1 1,1 2,2

14 6.2011 m. pagrindiniai statistiniai rodikliai




1S viso

Technologiniy Mechaniniy sistemy  Masiny vibracijyir 2011
Doktorantiros rodikliai sistemy vibroakustinés akustiniy triukSmy

diagnostikos  diagnostikos ir lygio bandymy

institutas monitoringas labora

‘ Doktoranty skaicius ‘ 0,00

‘ Apginty daktaro disertacijy skai




Publikacijy skaicius (indélis)

Mokslo monografijy ir studijy
Vadovéliy ir mokomujy knygy

Straipsniy ,,ISI WEB of Science*
leidiniuose, turinciuose citavimo indeksa

Straipsniy ,,ISI WEB of Science*
leidiniuose, neturinciuose citavimo indekso

Straipsniai ,,ISI WEB of Science*
konferencijy medziagoje

Straipsniy leidiniuose, referuojamuose
kitose tarptautinése duomeny bazése

Straipsniy kituose recenzuojamuose
mokslo leidiniuose

Patenty skaicius (JAP, JAV, ES)

60
Technologiniy
sistemy
diagnostikos
institutas

0,00

0,00

2,75

0,00

0,00

1,43

2,00

0,00

6060 Mechaniniy
sistemy
vibroakustinés
diagnostikos ir
monitoringas

0,00

0,00

2,75

6061
Masiny
vibracijy ir
akustiniy
triukSmy

lygio
bandymuy
laboratoriniai

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

IS viso
2011

0,00

0,00

2,75

0,00

0,00

1,43




60 6060 6061 IS viso

Technologiniy Mechaniniy Masiny vibracijy 2011
sistemy sistemy ir akustiniy
Neformaliojo &vietimo studijos fjlag.nostlkos vt'broaku:stme.s triukSmy lygio
institutas diagnostikos ir  bandymuy
monitoringas laboratoriniai
Kursy skaicius 1 1 0,00 1
Kursy baigimo pazyméjimus jgijusiy skaicius | 7 7 0,00 7
60 6060 6061 IS viso
Technologiniy  Mechaniniy Masiny vibracijy ir 2011
Infrastruktira S|_stemq . S{stemq o akl{stlmq triukSmy
diagnostikos vibroakustinés lygio bandymuy
institutas diagnostikos ir  laboratoriniai

monitoringas

Infrastruktdros palaikymas (takst. Lt) | 24,2 17,5 6,7 24,2
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