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Direktoriaus zodis

Instituto misija - moksliné, pedagoginé,
kultariné ir Svie¢iamoji veikla, sudaranti
prielaidas tenkinti Salies Gkio ir mokslo
plétotés reikmes sparcios kaitos ir didéjancios
konkurencijos salygomis, kurti informacine
ir Ziniy visuomene, siekti Salies intelektinio
potencialo tarptautinio pripazinimo.

Instituto vizija — aukStos mokslinés
kompetencijos universitetinis mokslo
institutas, atliekantis fundamentinius ir
taikomuosius tyrimus, orientuotas j 3alies ir
Europos Sajungos tyrimy prioritetus, aktyviai
dalyvaujantis vystant ir plétojant aukstgsias
technologijas Lietuvoje, integruotas |
Universitete vykdoma visy pakopy studijy
procesa, teikiantis analitines ir technologines
paslaugas mokslo ir verslo partneriams.

Strateginis tikslas — tenkinti visuomenés
poreikius, plétoti inovacijy diegima,
technologijy karima ir diegima.

Pagrindinés Instituto mokslinés veiklos
kryptys:
¢ nanotechnologijos:

- pavirsiniy plonasluoksniy sandary sintezé
ir tyrimas,

- puslaidininkiy pavirSiaus ir sandary
savybiy keitimas ir tyrimai,

- joniniy ir plazminiy metody taikymas
nanostruktdroms ir nanomedziagoms
tirti;

¢ optiné dokumenty apsauga:

- mikrooptiniai elementai, interferenciniai

filtrai,

- naujy medziagy ir struktdry karimas.
2011 m. vykdyti Instituto darbai

atitinka Lietuvos Respublikos Vyriausybés
patvirtintas prioritetines moksliniy tyrimy ir
eksperimentinés plétros kryptis (moksliniai
tyrimai, skirti nanotechnologijoms kurti:
nanotechnologijos, daugiafunkciniy
nanostruktary ir medZiagy kdrimas; moksliniai
tyrimai, skirti Lietuvos tarptautiniam
konkurencingumui didinti: mechatronikos,
lazeriniy ir kity aukstyjy technologijy
karimas) bei 7-osios bendrosios ES programos
prioritetines kryptis. Darbai kompleksiniy
nanometriniy dariniy srityje apima tiek
nanotechnologija ir naujy medziagy kdrima,
tiek darbus ateities energetikos srityje.
Minéti darbai siejasi ir su kitomis Lietuvos
Respublikos Vyriausybés patvirtintomis
prioritetinémis moksliniy tyrimy sritimis:
informacinés ir komunikacinés technologijos
bei bioinformatika ir biotechnologija sveikatos
apsaugai ir maistui.

Direktorius
prof. habil. dr. Sigitas Tamulevicius
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‘Svarbiausi
2011 mety jvyKkiai

Institutas yra sukaupes pripazintg mokslo
potencialg ir taikomuyjy darby patirtj, kurig sékmingai
naudoja vykdydamas 3alies ir uZsienio tkio, Svietimo
ir kultaros subjekty mokslinius ir taikomuosius
uzsakymus bei dalyvaudamas tarptautiniuose mokslo
projektuose. Uz jvykdytus uzsakymus gautos léSos
naudojamos Instituto infrastruktdrai palaikyti ir plétoti.
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Institutas 2011 m. pradéjo vykdyti
bendrus projektus su ,,IBM‘ kompanija,
dalyvavo Salies Aukstyjy technologijy
plétros programoje bei nacionalinéje mokslo
programoje ,,Ateities energetika“, ,,Jungtinés
lazeriy, naujyjy medziagy, elektronikos ir
nanotechnologijy bei taikomuyjy moksly ir
technologijy“ nacionalinés kompleksinés
programos projektuose.

Buvo kuriamos ir tiriamos mikroreljefinés,
fotoplazmoninés struktaros, mikrostruktdros
kietojo oksido kuro mikroelementams,
superhidrofobiniai pavirsiai, deimanto tipo
anglies bei deimanto tipo nanokompozitinés
dangos, kuriami nauji periodiniy ir holografiniy
reljefiniy struktdry antrinimo metodai,
formuojami nanokompozitai.

Tyrimy rezultatai panaudoti kuriant
naujus jutiklius, nemazai kryptingai vykdomy
tyrimy rezultaty pritaikyta ir panaudota
instituto kuriamose dokumenty apsaugos
priemonése. Visi Sie darbai aktualds Lietuvos ir
kity Europos Sajungos valstybiy pramonei.
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Studijuojanciyjy
kompetencijos
ugdymas ir studijy
kokybeés gerinimas

Instituto darbuotojai aktyviai dalyvauja
KTU studijy procese. KTU bakalauro ir
magistro studijy studentams 2011 m. skaityti
moduliai ir vesti laboratoriniai darbai:
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P260B100 Fizikiniai analizés metodai;
T150B118 MedZiagy analizés metodai;
P260Mo01 Fizikiniai medziagy tyrimo metodai;
T480Mo10 Inovatyvios technologijos 3;
T125M124 Neardomoiji gaminiy kontrolé;

T110Mo008 Fizikiniai-cheminiai matavimai ir

Bendras studenty, pasinaudojusiy instituto
laboratorijomis, skaicius — 124, bendras dirbty
valandy skaicius - 598.

Instituto mokslininkai sudaré salygas
pasinaudoti tyrimy baze ir konsultavo KTU
magistrantus, vadovavo studenty mokslinéms
praktikoms ir baigiamiesiems darbams:

e 11bakalauro praktiky (8 TSC studentai,
3 Fundamentaliyjy moksly fakulteto
(1 medziagy mokslo specialybés, 2 fizikos
specialybés) studentai).

e 11 bakalauro baigiamyjy darby
(8 TSC studentai, 3 Fundamentaliyjy
moksly fakulteto (1 medziagy mokslo ir
2 fizikos specialybés) studentai).

e 17 magistro praktiky ir baigiamuyjy darby
(15 TSC studenty, 2 Fundamentaliyjy
moksly fakulteto (1 medziagy mokslo
specialybés ir 1 fizikos specialybés)
studentas).

metrologinis aprapinimas;

T210M102 Mikrotechnologijy fizikiniai pagrindai;
P260M611 Mikrotechnologijy fizikiniai pagrindai;
T210M117 Jutikliy technologijos ir veikimo principai;
T152Mo01 Medziagy mokslas;

T155M111 Pavirsiaus inzZinerija ir nanotechnologijos.

Vykdant ES struktariniy fondy IéSomis
remiama Lietuvos mokslo tarybos ir Lietuvos
Svietimo ir mokslo ministerijos projekta
,»,Studenty moksliniai tyrimai“, Institute 2011 m.
rudens semestro metu dirbo 5 studentai.

Institutas dalyvauja ,,Jungtinés
lazeriy, naujyjy medziagy, elektronikos ir
nanotechnologijy bei taikomyjy moksly ir
technologijy“ nacionalinés kompleksinés
programos projekte ,,l ir Il pakopos studijy
modernizavimas medziagotyros, nano- ir
Sviesos technologijy proverzio kryptimis
(LaMeTech studijos)“. Projekto kodas
VP1-2.2-SMM-09-V-01-005. Siy projekty
|éSomis Institute jrengta kompiuteriy klasé
studentams, kuri naudojama paskaitoms
skaityti ir seminarams vesti.

Sukaupta metodiné medzZiaga ir
jranga leidZia sialyti studijy paslaugas ne tik
Universiteto studentams, bet ir tarptautinéms
stazuotéms ar praktikoms.
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Ziniy ir techologj
kdrimas bei perdavimas

2011 m. Institute dirbo 32 darbuotojai
(23,85 etato), i$ jy 23 mokslo darbuotojai ir kiti
tyréjai (13,1 etato).

Institute studijavo 3e3i doktorantai.
Galimybés pasinaudoti Instituto baze buvo
sudaromos ir konsultacijos teikiamos ir kitiems
KTU bei kity aukstyjy mokykly doktorantams.

2011 m. balandZio 21 d. Instituto doktorantas
Marius Mikolajanas apgyné medziagy inZinerijos
mokslo krypties daktaro disertacijg ,,Membraniniy
silicio nitrido mikrodariniy formavimas ir tyrimas*
(vadovas dr. Viktoras Grigalitnas).
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Vykdant Lietuvos mokslo tarybos
projekta ,,Podoktorantiros (post doc)
stazuociy jgyvendinimas Lietuvoje®,
finansuojama pagal Europos Sgjungos

struktdriniy fondy Zmogigkyjy istekliy

Dr. Brigita Abakeviciené. StaZzuotés

plétros veiksmy programos Mokslininky ir L o
tema ,,Kompozicinés dangos kietuyjy

kity tyréjy mobilumo ir studenty moksliniy
darby skatinimo priemone (VP1-3.1-SMM-01),
2011 m. Institute dirbo Sie konkursg laiméje

oksidy kuro elementy elektrodams*.
Vadovas prof. Sigitas Tamulevicius.
StaZuotés trukmé nuo

mokslininkai stazuotojai: .
2009-10-01 iki 2011-09-30.

1. Dr. Rimantas Gudaitis. StaZzuotés . e
Dr. Renata Jarimavicitté-Zvalioniené.

StaZuotés tema ,,Plazmoniniy
nanokompoziciniy dangy formavimas

tema ,,Nulinio temperatarinio
varzos koeficiento pjezovarziniy

nanokompoziciniy pléveliy o ]
. . . « silicio saulés elementams‘.
formavimas ir tyrimas*. Vad dr. 1goris P y Statuote
X - I .. adovas dr. Igoris ProsyCevas. Stazuotés

Vadovas dr. Sartinas Meskinis. Stazuotés & y

. L trukmé nuo 2011-01-01 iki 2012-12-31.
trukmé nuo02009-10-01 iki 2011-09-30.
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2011 m. valstybés biudzZeto asignavimai
Institutui, kurie sieké 743 000 Lt, panaudoti
analitinés ir technologinés aparatdros veikimui
uztikrinti bei naujy, perspektyviy moksliniy
tyrimy paieskai atlikti naudojant turima
mokslinj potenciala. Vykdyty tyrimy tematika:
1. Plazmoninés medziagos saulés

energetikai.

Atlikta ir jsisavinta Cu, Ag, Au, Co ir Ni
nanodaleliy sintezé organinéje (polimerinéje)
terpéje ir vandeninéje terpéje, naudojant
vandeninius gliukozés ir natrio citrato tirpalus.
Ant komerciniy amorfinio seleno ir organiniy
fotoelementy i$ gautyjy koloidiniy tirpaly
su nanodalelémis suformuotos plazmoninés
nanokompozitinés dangos ir istirtas
fotoelementy efektyvumas.

Suformuoti kvaziperiodiniai savaime
besiformuojantys polimeriniai sluoksniai,
panaudojus dviejy nesimaisanciy polimery
(PS ir PMMA) tirpaly misinius, ir pavirsiai
modifikuoti Ag nanodalelémis.

2. Superhidrofobiniy ir besivalanciyjy
pavirsiy formavimas ir tyrimai.
Taikant mikrostruktdry jspaudimo

PTFE plévelése bei artimy natdraliam

Siloko (Sedum spectabile Boreau) lapo

pavirsiui fotorezisto struktiry formavimo

metoda, sukurta superhidrofobiniy pavirsiy
formavimo technologija. IStirta PTFE
karsto jspaudavimo temperatdros, slégio

ir laiko jtaka jspaudy kokybei bei jspausty

pavirsiy vilgymo vandeniu kampui. Optiniu

mikroskopu buvo tirta natdraliy, negatyviy
ir atkartoty mikrostruktdry pavirSiaus
morfologija. Rekonstruoti trimaciai vaizdai.

Atlikti pavirSiaus vilgymo kampo matavimai,

struktdros ir savybiy tyrimai.

3. Deimanto tipo anglies bei deimanto tipo
nanokompozitiniy dangy formavimas ir
tyrimas.

10 4. Ziniy ir technologijy karimas bei perdavimas




@)

U

Tirti hidrogenizuoty amorfiniy anglies
dangy auginimo ant amorfinio silicio
pasluoksnio tiesioginiu jony pluosteliu
ypatumai. Kinetiniy lygciy pagrindu sudarytas
teorinis modelis hidrogenizuotos amorfinés
anglies atominiy sluoksniy augimui ant
amorfinio silicio tirti.

4.  PVDF-PMMA nanokompozity formavimas
ant skirtingos kilmés pagrindy.
PVDF-PMMA nanokompozitai buvo

suformuoti ant stiklo, PMMA ir kristalinio

silicio pagrindy, panaudojant jvairios
molekulinés masés polimerus, kei¢iant tirpaly
koncentracijg, maiSomy komponenty santykj
bei temperatdra. IStirtos nanokompozity
optiniy, mechaniniy ir pjezoelektriniy

savybiy priklausomybés nuo technologiniy

parametry. Jvedus j Siuos tirpalus sidabro

nanodaleles (naudojamas koloidinis sidabro
tirpalas), suformuoti metalas-polimeras

(Ag-PVDF-PMMA) nanokompozitiniai

sluoksniai. Jvertinta sidabro nanodaleliy,

pasizyminciy pavirsinio plazmoninio rezonanso
efektu, jtaka nanokompozitiniy polimery
fizikinéms ir cheminéms savybéms bei is jy
suformuoty optiniy komponenty optiniam
atsakui.

5.  Baltos Sviesos atspindzio nuo difrakcinés

gardelés spektroskopijos metody
karimas ir taikymas jutikliuose.

Pagamintas naujas spektroskopiniy
tyrimy stendas ir sukurta metodika baltos

Sviesos atspindzio nuo difrakcinés gardelés
spektroskopiniams matavimams atlikti.
Sukurta nauja programiné jranga, skirta
automatizuotam matavimy stendui valdyti
bei duomenims kaupti, saugoti ir atvaizduoti.
Spektroskopiniai matavimai atlikti esant

jutikliui jvairiose terpése bei keiciant optinés
schemos konfigtracija.
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6. LIL technologijy taikymas optiniy
dokumenty apsaugos priemoniy karimui.

Isisavinta ir pritaikyta mikrodifrakciniy
elementy hologramy su nanoteksto
(h<1x10-8 m) sritimis formavimo technologija.
Technologija taikoma optiniy dokumenty
apsaugos priemoniy gamybos procese
formuojant pirminius hologramy originalus.

7. Pavirsiy tyrimai rentgeno fotoelektrony
spektroskopijos metodu.

Buvo atliekami chromu legiruoty
deimanto tipo anglies dangy, titano oksidu
legiruoty deimanto tipo anglies dangy,
kobalto dangy, joninio dulkéjimo metodu ir
elektroniniu garinimu suformuoty chromo
dangy pavirsiaus savybiy tyrimai rentgeno
fotoelektrony spektroskopijos metodu
(XPS), KRATOS ANALYTICAL XSAM-800
spektrometru.

Aktyviai dalyvaudamas MTEP projekty
konkursuose, Institutas 2011 m. parengé 11
paraisky konkursiniam finansavimui gauti ir
uzdirbo 368 300 Lt tiksliniy valstybés biudzeto
lésy bei 802 400 Lt ES struktdriniy fondy
remiamy projekty lésy.

2011 m. Institutas vykdé Siuos konkursinj
finansavima laiméjusius projektus:

1. ,,IBM“tyrimy centro projekta
»,Nanotechnologinés apsauginés Zymés
aukstos vertés produktams (NANO3)“
(vykdytas kartu su ,,IBM* mokslininkais,
vadovas prof. habil. dr. S. Tamulevicius).

Siuo projektu kartu su ,,IBM“ partneriais
siekiama sukurti apsaugines Zymes ir
ju struktary didelés skiriamosios gebos
karimo technologija, kurioje naudojamas
mezo- ir nanometriniy matmeny daleliy
saviorganizacijos procesas. Tyrimai apima
penkeriy mety laikotarpj, o kiekvieny mety
detalus tyrimy planas tikslinamas atsizvelgiant
j ankstesniame etape pasiektus rezultatus.

Pagal projekto partneriy poreikius
sukurta ir pritaikyta periodiniy struktury
formavimo technologija naudojant
interferencine lazering litografijg. Parenkant
tinkamus technologiniy procesy parametrus
struktary kokybiniam vertinimui atlikti
pritaikytas difrakcijos efektyvumo matavimas
ir matavimai optiniu bei elektroniniu
mikroskopais. Suformuotosios struktdros
perduotos projekto partneriams ir sékmingai
pritaikytos toliau vykdyti uzduotis.

2. LMT nacionalinés mokslo programos
»Ateities energetika“ projekta ,,Mikro-
ir nanostruktaros kietojo oksido
mikro kuro elementams‘ (vykdytas
kartu su VU, FTMC 2010-2011 m.,
vadovas prof. habil. dr. S. Tamulevicius).
Siame darbe pasilyti nauiji zoliy-geliy

sintezés metodai itrio oksidu stabilizuotai

cirkonio (YSZ) keramikai ant jvairiy padékly
imerkimo budu gauti. Gauty dangy kokybé
jvertinta UV ir regimosios Sviesos atspindzio
spektroskopijos metodu.

ISnagrinétas kietojo oksido mikro- kuro
elementy (u-KOKE) anodas-elektrolitas-
katodas (AEK) elektrody membranos
formavimo budas, kuriame po gilaus silicio
ésdinimo tetrametilamonio hidroksido
vandeniniu tirpalu (TMAH) ésdinimui
sustabdyti panaudotas tarpinis SiO, sluoksnis,
kuris po AEK elektrody membranos
suformavimo gali bati sausai pasalinamas
CF,/O, dujy misinio plazmoje.

Vakuuminiu plazminiu purskimu
suformuotos kietos, porétos, elektrai laidZios
anodinés keraminés kompozicinés Ni-NiO-YSZ
dangos. Vakuuminiu plazminiu purskimu
suformuotos Ni-NiO-YSZ dangos yra atsparios
brézimui, esant maksimaliai 38 N normalinés
jégos apkrovai.

Suformuoty Ni-NiO-YSZ dangy porétumui



pagerinti bei padidinti trijy faziy (elektrolito,
anodo ir kuro dujy) sandaros plota
panaudotos lazerinés technologijos.

Siekiant suformuoti dujy pralaidumo
kanalus naudojant lazerines technologijas,
atlikti Ni bei Pt elektrodo, formuojamo
elektroninio spindulio garinimu,
struktdrizavimo eksperimentai.

3. Mokslo, inovacijy ir technologijy
agentdros finansuojama Aukstujy
technologijy plétros programos
projekta ,,Nanostruktarinés
deimanto tipo anglies dangos
Siuolaikiniams optinés metrologijos
komponentams* (vykdomas kartu su
UAB ,,Precizika Metrology“ 2011-2013 m.,
vadovas prof. S. Tamulevicius).

Vykdant projekta, apzvelgti deimanto
tipo anglies dangy adhezijos su stiklu ir
chromu ypatumai. IStirtos jvairiai paruosto
silikatinio plukdytojo stiklo pavirsiaus vilgymo
savybés. Silikatinio plukdytojo stiklo pavirsiaus
vilgymo kampas nustatytas aktyviyjy kontdry
metodu. Panaudojus brézimo jrenginj,
atliktas lyginamasis vakuume uzgarintos
plonos chromo plévelés adhezijos su jvairiai
paruostais plukdytojo stiklo pagrindais
vertinimas. Plony Cr pléveliy, uZauginty ant
stiklo radijo daznio magnetroninio dulkinimo
bei garinimo elektrony pluosteliu metodais,
nanostruktdra ir adhezinés savybés istirtos
atominiy jégy mikroskopu, o pavirsiaus
cheminei analizei atlikti panaudotas rentgeno
spinduliy fotoelektrony spektroskopas. Taip
pat iStirta stiklinio pagrindo kaitinimo iki
100 °C prie§ chromo vakuuminj garinima jtaka
chromo dangos adhezijos su stikliniu pagrindu
dydziui.

4. LMT finansuotg mokslininky grupés
projekta MIP-80/2010 ,,Naujy
spektroskopiniy metody ir struktary,
skirty optiniams jutikliams, karimas
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(GLRS)* (vykdytas 20102011 m.,
vadovas dr. M. Andrulevicius).

Buvo vykdomi praéjusiais metais
suprojektuoto automatizuotojo spektroskopiniy
tyrimy stendo surinkimo, derinimo ir pritaikymo
moksliniai tyrimai. Sukurta nauja programiné
jranga automatizuotam matavimy stendui valdyti
ir duomenims kaupti, saugoti ir atvaizduoti. Atlikti
spektroskopiniai matavimai esant jutikliui jvairiose
terpése ir keiciant optinés schemos konfigaracija.
Nustatytas kritinés bangos ilgio vertés ir
priklausomybés nuo Sviesos kritimo kampo (lGzio
rodiklio dispersinés kreivés nustatymas), taip
pat kitimo laike tyrimas (lazio rodiklio kinetika).
Taikant UV kontaktinés ir lazerinés interferencinés
litografijos metodus, plonyjy dangy formavimo
technologijas ir medziagas (fotorezistg, kvarca,
DTAD-SiOx, PDMS), suformuoti dispersiniai
elementai (jutikliy lustai). Nustatyta, jog Sis
metodas tinka biologiniy objekty saveikos
tyrimams.

2011 m. Medziagy mokslo institutas dalyvavo
ir trijy COST projekty veiklose:

1. COST MPo803 projektas ,,Plazmoniniai
komponentai ir prietaisai‘ vykdomas
2008-2012 m. kartu su Airijos, Austrijos,
Belgijos, Cekijos, Danijos, Graikijos, Jungtinés
Karalystés, Islandijos, Ispanijos, Italijos,
Izraelio, Latvijos, Lenkijos, Nyderlandy,
Prancizijos, Portugalijos, Suomijos, Svedijos,
Sveicarijos, Turkijos mokslo institucijomis
(vadovas prof. habil. dr. S. Tamulevicius).

2. COST MP0604 projektas
,,Optinis mikromanipuliavimas su netiesine
nanofotonika“ vykdytas 2008-2011 m.
kartu su Austrijos, Bulgarijos, Danijos,
Prancuzijos, Vokietijos, Graikijos, Vengrijos,
Airijos, Italijos, Slovénijos, Svedijos,
Anglijos mokslo institucijomis
(vadovas prof. habil. dr. S. Tamulevicius).
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3.  COST MPo804 projektas ,,Didelio tankio
impulsinés plazmos procesai vykdomas
2009-2013 m. kartu su Airijos, Austrijos,
Belgijos, Danijos, Graikijos, Islandijos,

Ispanijos, Jungtinés Karalystés, Lenkijos,
Lietuvos, Olandijos, Portugalijos,
Prancizijos, Suomijos, Svedijos,
Sveicarijos, Turkijos, Vokietijos mokslo
institucijomis (vadovas dr. S. Mekinis).

Vykdant minétas veiklas dalyvauta veikly
partneriy susitikimuose, keistasi patirtimi ir
ieSkota potencialiy partneriy galimiems 7-osios
bendrosios ES mokslo programos projektams
vykdyti.

Vykdydamas tkio subjekty mokslinio
tyrimo darby uzsakymus, Institutas 2011 m.
uzdirbo 42 600 Lt, o uz suteiktas MTEP
paslaugas — 60 000 Lt.

Institucijoms, uzsiimanc¢ioms moksline
veikla, ir verslo jmonéms MedZiagy mokslo

16 4. Ziniy ir technologijy kirimas bei perdavimas

institutas sitalo nemazai moksliniy paslaugy ir

savo sukurtus gaminius.

Pagrindinés analitinés galimybés:

1. Rentgeno fotoelektrony spektroskopija
(ESCA): pavirsiaus elementinés sudéties
nustatymas ir cheminiy rysiy analizé.

2. Infraraudonosios, ultravioletinés
ir regimosios Sviesos absorbcijos
spektroskopija: medziagy optinio
pralaidumo bei atspindzio charakteristiky
IR, UV ir matomos 3Sviesos diapazone
nustatymas, IR, UV ir regimosios
Sviesos diapazone pralaidZiy medZiagy
struktaros ir stechiometrijos tyrimas.
Skenuojamoji elektroniné ir atominiy
jégy mikroskopija: pavirsiy struktaros ir
morfologijos tyrimas.

4.  Lazeriné elipsometrija: plonyjy sluoksniy
ir optiniy konstanty nustatymas.
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Kvadrupolinis masiy spektrometras: dujy
cheminés sudéties nustatymas.

Elektriniy charakteristiky matavimas:
plonasluoksniy sandary ir puslaidininkiy
sandiry voltamperiniy charakteristiky
matavimas.

Pagrindinés technologinés galimybés:
Mikrolitografiniai procesai.
Plazmocheminis bei joninis ésdinimas ir
sintezé.

Plonyjy dangy auginimas jony pluosteliu.

Terminis ir magnetroninis vakuuminis
garinimas.

Elektrocheminis nusodinimas.

Cheminis pavirSiaus modifikavimas.
Monomolekuliniy sluoksniy nusodinimas
Langmuir-Blodgett metodu.

Visas technologinis holografinés
apsaugos priemoniy ciklas.

Institute sukurti gaminiai, kurie gali bati
pateikti uzsakovui (MTEP produktai), arba
galimas Siy gaminiy technologijy jdiegimas:

1. Mikromechaninis elektrostatinis jungiklis.

2. Kompiuterizuotas Saldymo ir Sildymo
jrenginys.

3. Optiskai kintantys difrakciniai elementai.

4.  Optinis mikroelektromechaninis
jrenginys.

5.  Mikroelektromechaninis variklis.

6. |vairios paskirties difrakcinés gardelés

Detalls gaminiy aprasymai
ir iliustracijos pateiktos instituto
interneto svetainéje adresu
http://www.fei.lt/lt/mdtematika.htm.
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Kai kurie gaminiai jau surado vartotoja,
kaip antai jvairiy valstybiniy institucijy ar
privaciy jmoniy specialis optinés apsaugos
Zenklai, Zymintys gaminiy ar paslaugy
autentiSkuma. Lietuvoje MMI yra vienintelé
institucija, gebanti pagaminti originalaus
dizaino optinés apsaugos Zenklus. Tyréjai,
dirbantys optiniy technologijy srityje,
vertina MMI pagamintas difrakcines
gardeles, naudojamas optinio bangos
fronto dalikliams. Institute atliekami tokiy
dalikliy skaic¢iavimai ir gamyba, atsizvelgiant
j vartotojo poreikius.

Svarbiausius atlikty tyrimy rezultatus
instituto mokslininkai aktyviai viesino
tarptautiniuose ir nacionaliniuose
seminaruose, konferencijose, skelbé
mokslinéje spaudoje. 2011 m. paskelbtas
21 straipsnis Thomson Reuters Web of
Knowledge saraso leidiniuose, turinciuose
citavimo indeksg (Thin Solid Films, Applied
Surface Science, Diamond and Related
Materials, Photonics and Nanostructures -
Fundamentals and Applications, Journal of
Laser Micro/Nanoengineering, Vacuum ir
t. t.). Be to, paskelbtas 1 straipsnis leidinyje,
jtrauktame j,,ISI Proceedings duomeny
baze, ir 8 - kituose recenzuojamuose
leidiniuose. Instituto darbuotojai dalyvavo
14 moksliniy seminary ir konferencijy,
taip pat Zurnalo Materials Science
(Medziagotyra) leidyboje, recenzuodami
spaudai teikiamus straipsnius.

18 4. Ziniy ir technologijy kirimas bei perdavimas
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Instituto veiklo
uztikrinimas

Instituto personalo kompetencijos ir
gebéjimai 2011 m. buvo ugdomi dalijantis
patirtimi su kolegomis nacionalinése bei
tarptautinése konferencijose, vykstant j stazuotes,
dalyvaujant mokymuose. Mokslininké staZzuotoja
dr. Brigita Abakeviciené birZelio 12-18 d.
dalyvavo teorinés fizikos mokymuose
,,Joint ICTP-IAEA Advanced School on the Role of
Nuclear Technology in Hydrogen-Based Energy
Systems* Trieste (ltalija), rugséjo mén. 25-28 d.
dalyvavo tarptautiniuose mokymuose ir
seminare ,,Broadband Dielectric and Impedance
Spectroscopy and its Applications Marburge
(Vokietija).
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Mokslininké stazuotoja

dr. Renata Jarimavi¢iGté-Zvalioniené
liepos 10 d.-rugpjacio 9 d. ir

rugpjicio 20 d.-rugséjo 4 d. stazavosi
Rygos technikos universitete (Latvija),
gruodZio 7-22 d. stazavosi Lenkijos
moksly akademijoje Varsuvoje.
Doktoranté Asta Tamuleviciené lapkricio
6-16 d. atliko tyrimus Dresdene (Vokietija).
Doktorantas Tomas Tamulevicius

liepos 1 d.—rugséjo 30 d. stazavosi,,IBM*
tyrimy centre Ciuriche (Sveicarija) ir atliko
projekte ,,Nanotechnologinés apsauginés
Zymeés aukstos vertés produktams (NANO3)“
numatytus mokslinius tyrimus.

Instituto darbuotojai kartu
su atstovais is kity padaliniy ir
institucijy dalyvavo
13-osios tarptautinés mokyklos-
konferencijos ,,Siuolaikinés
medziagos ir technologijos*
(2011 m. rugpjacio 27-31d.,
Palanga) ir 20-osios tarptautinés
Baltijos 3aliy konferencijos
»MedZiagy inZinerija‘2011“

(2011 m. spalio 27-28 d., Kaunas)
organizaciniy ir moksliniy
komitety veikloje.
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2011 m. Institute vyko seminarai, kuriuose
uzsienio lektoriai pristaté naujausius medziagy
mokslo pasiekimus ir pazangius medZiagy
analizés metodus:

e ,,Sablonais inicijuojama medziagy
saviorganizacija“. Praneséjas

dr. Heiko Wolfas (,,IBM Research GmBH*,

Ciurichas, Sveicarija), 2011 m. vasario 24 d.
¢ ,,Rentgeno spinduliy fotoelektrony

spektroskopija: principai ir

matavimo metodai“. Praneséjas

dr. Michaelis Mannsbergeris

(,,Thermo Fisher Scientific®, Viena,

Austrija), 2011 m. kovo 30 d.

e, Nanoindentacija - brézimo

testas“. Praneséja Fanny Ecarla

(,CSM Instruments*, Pesé, Sveicarija),

2011 m. geguzés 4 d.

Institute atlikty tyrimy rezultatai
2011 m. visuomenei buvo pristatyti
jaunyjy mokslininky darby parodoje-
konkurse ,,KTU Technorama 2011
(http://technorama.ktu.lt/,
2011 m. geguzés 4 d.) ir mokslo
populiarinimo projekte

,» Tyréjy naktis 2011
(http://www.tyrejunaktis.lt/,
2011 m. rugséjo 23 d.).
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Instituto darbuotojai dalyvauja jvairiy

moksliniy organizacijy veikloje:

e Prof.S. Tamulevicius — LMA
narys ekspertas, mokslo Zurnalo
,,Materials Science (MedZiagotyra)“
vyriausiasis redaktorius,
KTU medziagotyros mokslo krypties
kvalifikacinés komisijos pirmininkas,
KTU TSC tarybos narys, Lietuvos
medziagy tyrinétojy asociacijos
(LtMRS) prezidentas, 7BP ekspertas,
ES 7BP komiteto ,,Nanomokslai,
nanotechnologijos, medZiagos ir naujos
gamybos technologijos* Lietuvos
atstovas ekspertas, Europos programy
,,Eurostars‘ir, Eureka“ ekspertas,
KTU doktoranturos fizikos ir medZiagy
inZinerijos krypciy komitety narys.

e Dr.V.Grigalitnas - KTU MedZiagy
mokslo instituto tarybos pirmininkas,
KTU doktorantaros medziagy inzinerijos
krypties komiteto narys, Amerikos
nanomokslo draugijos narys.

e Dr.S. Meskinis - Lietuvos medZiagy
tyrinétojy asociacijos narys,
KTU doktorantdros fizikos krypties
komiteto narys.

e Dr. E. Fataraité - Lietuvos MedZiagy
tyrinétojy asociacijos (LtMRS) sekretoré,
KTU Dizaino ir technologijy fakulteto
tarybos naré, Lietuvos nacionalinio
akreditacijos biuro prie Aplinkos
ministerijos techniné eksperté.

o Dr. M. Andrulevicius — KTU doktorantros
medZiagy inZinerijos krypties komiteto

narys.

e Dr. I Prosycevas - Lietuvos medziagy
tyrinétojy asociacijos narys, Lietuvos
chemiky draugijos narys, tarptautinés
asociacijos ,,Analitika“ narys,

KTU Metrologijos instituto tarybos narys.
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Institutas plétoja bendradarbiavima su
Lietuvos ir uzsienio mokslo institucijomis,
Lietuvos valstybés institucijomis ir verslo
jmonémis. Toliau iSvardyti svarbiausi instituto
bendradarbiavimo partneriai.

UZsienio mokslo institucijos:
e Kylio universitetas (Vokietija);
e Puatjé universitetas (Prancizija);
e Le Mano universitetas (Prancizija);
e Piety Danijos universitetas (Danija);

e 0. Chuiko pavirSiaus chemijos institutas
(Ukraina);

o Sveicarijos federaliné medziagy patikros
ir tyrimo laboratorija (Sveicarija).
Lietuvos mokslo institucijos:

o Vilniaus universitetas;

e Fiziniy ir technologijos moksly centras;

e Aleksandro Stulginskio universitetas;

e V3], Panevézio mechatronikos centras‘.

e  Lietuvos valstybés institucijos:

e  Lietuvos valstybés dokumenty
technologinés apsaugos tarnyba;

e Valstybiné metrologijos tarnyba.
Gamybiniai partneriai:

e Vilniaus Ventos puslaidininkiai;

o UAB ,,Precizika Metrology*;

o UAB ,,Technologija“;

o UAB ,,Teravila“;

o UAB ,,Sebra“;

o UAB ,,Lodvila“.

2011 m. liepos 14 d., Institute lankantis
Rusijos nanotechnologijy kompanijos
,,Rusnano* direktoriaus pavaduotojui Yakovui
Urinsonui, uzmegzti rysiai su Sia Rusijos
nanotechnologijy jmone.
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Institutas savo veikla

prisideda prie Kauno regiono
stiprinimo ir tam tikros mokslinés
atskirties tarp Kauno ir Vilniaus
maZzinimo. Aktyvus dalyvavimas
tarptautinése organizacijose,
tyrimy programose stiprino
Instituto autoritetg ir per 2011 m.
su uZsienio partneriais buvo
parengtos penkios 7BP paraiskos,
liudijancios kolektyvo integracija j
tarptautine veikla.



aplinka ir infrastruktura

MedZiagy mokslo institutas disponuoja Sia

moksline aparatura ir jranga:

molekulinés epitaksijos ir pavirsinés
analizés (XPS, SIMS, AES, RHEED) sistema

l“

(,,Kratos Analytical®, Jungtiné Karalysté);

kvadrupolinés masiy spektroskopijos sistema
MSQ-200 (Vokietija);

skenuojamuoju elektroniniu mikroskopu
JSM-JC25S (Japonija);

lazeriniu elipsometru L1715 GAERTNER (JAV);

reaktyvinio joninio ir plazmocheminio ésdinimo
sistema PLASMA THERM INC (JAV);

joninio ésdinimo sistema USI JONIC
(,,LPA Industry, Prancizija);
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e automatiniu mikroskopu Nikon-S
(Japonija);

e mikroskopu komparatoriumi Nikon-N2
(Japonija);

e vakuuminio garinimo jrenginiais A700QE
(,,Leybold Heraus*, Vokietija), Cubivap
(,,LPA Industry*, Prancazija), Ulvac
EBST10A (Japonija);

e sutapatinimo-eksponavimo jrenginiais
KSM MJB 21 (,,Karl Suss*, Vokietija), MA-
750 (Prancazija);

e atominiy jégy mikroskopu Nanotop-206;

e Lang muir-Blodgett vonele;

¢ mikrospaudy formavimo masina MSM-T;

e taskiniy (dot-matrix) hologramy
projektavimo ir originalo formavimo
sistema;

e optinés holografijos jranga;
e ,,Hengelei Hologram‘ Ltd

mikrodifrakciniy elementy hologramy
formavimo jranga;

e atominés absorbcijos spektrometru
Perkin Elmer Model 403;

e rentgeno spinduliy fluorescenciniu
spektrometru VRA-20;

e ultravioletinés ir regimos Sviesos
absorbciniu spektrometru
SPECORDUV/VIS;

e ultravioletinés, regimosios ir artimosios
infraraudonyjy spinduliy srities
Sviesolaidiniu spektrometru
AvaSpec-2048;

e infraraudonyjy spinduliy spektrometru
SPECORD 75 IR;

. terminiu analizatoriumi Paulic,
Paulic Erdey Mod.1500;

e rentgeno spinduliy difraktometru
DRON 3.0;
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e pavirSiaus ir poringumo analizatoriumi
M2100D;

e brézimo testeriu;
e pikoampermetru Keithley 6487;
e pavirsiaus SiurkStumo matuokliu TR200;

e dinaminio mikrokietumo matuokliu

FISCHERSCOPE® HM2000;

e galvanoplastiniu jrenginiu.

2011 m. i$,,Jungtinés lazeriy, naujyjy
medZziagy, elektronikos ir nanotechnologijy
bei taikomuyjy moksly ir technologijy“
nacionalinés kompleksinés programos
[é3y jsigytas optinis mikroskopas (,,Optika
Microscopes®, Italija), fluorescencinis
mikroskopas (,,Optika Microscopes, Italija)
ir FTIR spektrometras VERTEX 70 (,,Bruker
Optics*, Vokietija), o i§ Mokslo ir technologijy
agentaros (MITA) finansuojamo ATPP projekto
,»,Nanostruktirinés deimanto tipo anglies
dangos Siuolaikiniams optinés metrologijos
komponentams — NanoDLC“ |é3y - precizinés
laboratorinés svarstyklés KERN.

»,Jungtinés lazeriy, naujyjy medziagy,
elektronikos ir nanotechnologijy bei
taikomuyjy moksly ir technologijy“
nacionalinés kompleksinés programos
projekto ,,MedZiagotyros, nano-ir Sviesos
technologijy bei aukStojo mokslo studijy Siose
proverzio kryptyse infrastruktaros kdrimas
(LaMeTech infrastruktdra)“ IéSomis jrengtas
metodinis-praktinis kabinetas Il pakopos
studentams ir doktorantams (jsigyti baldai,
kompiuteriai, projektorius, ekranas, jvestas
internetas).

Instituto infrastruktdra tikimasi iS esmés
pagerinti 2013 m., kai bus persikraustyta j Siuo
metu jau statoma ,,Santakos‘ slén;.
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2011 m. pagrindiniai
statistiniai rodikliai

Darbuotojy uzimty etaty / Zmoniy skaicius

Profesoriy

Docenty

Lektoriy

Asistenty

Projekty déstytojy

Déstytojy valandininky

Mokslo darbuotojy ir kity tyréjy
Administracijos darbuotojy

Kity darbuotojy

Gautos lésos, takst. Lt

Valstybés biudZeto asignavimai

Kitos tikslinés valstybés biudzeto léSos
ES struktdriniy fondy remiamy projekty
Tarptautiniy mokslo projekty
Tarptautiniy studijy projekty

Kity tarptautiniy projekty

MTEP darby uzsakymy

Technologiniy ir kity paslaugy

Studijy (valstybés nefinansuojamy)

Kvalifikacijos kélimo

28 7.2011 m. pagrindiniai statistiniai rodikliai

70
MedZiagy mokslo
institutas

7,1 /11
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
4,35/9
0,75 /1
2/2

70
Medziagy mokslo
institutas

743,0
368,3
802,4
0,00
0,00
0,00
42,6
60,0
0,00

0,00

7000

Administracija

1/1

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00

1/1

7000
Administracija

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00

7060
Pavirsiy ir plonasluoksniy
dariniy mokslo laboratorija

1,7515
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
1,5/4
o/1

0,25 /1

7060
Pavirsiy ir plonasluoksniy
dariniy mokslo laboratorija

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00



7061 7062 7063 7064

Vakuuminiy procesy Fizikinés ir cheminés Technologijy plétros Mikrolitografijos mokslo IS viso
mokslo laboratorija analizés mokslo mokslo laboratorija laboratorija 201
laboratorija
3,517 2,25/ 4 414 4,25/5 23,85/32
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2,5/5 1/1 / 3,7514 13,1/ 23
0/1 0/1 / 0/1 0,75/5
1/2 1,25/3 414 0,5/1 10/14
7061 7062 7063 7064 L.
Vakuuminiy procesy Fizikinés ir cheminés analizés  Technologijy plétros Mikrolitografijos mokslo |250\1/|150
mokslo laboratorija mokslo laboratorija mokslo laboratorija laboratorija
0,00 0,00 0,00 0,00 743,0
0,00 0,00 0,00 0,00 368,3
0,00 0,00 0,00 0,00 802,4
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 42,6
0,00 0,00 0,00 0,00 60,0
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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Doktorantaros rodikliai

Doktoranty skaicius

Apginty daktaro disertacijy skaicius

Publikacijy skaicius (indélis)

Mokslo monografijy ir studijy
Vadovéliy ir mokomujy knygy

Straipsniy ,,ISI WEB of Science’ leidiniuose,
turindiuose citavimo indeksg

Straipsniy ,,ISI WEB of Science* leidiniuose,
neturiniuose citavimo indekso

Straipsniai ,,ISI WEB of Science‘‘ konferencijy
medziagoje

Straipsniy leidiniuose, referuojamuose kitose
tarptautinése duomeny bazése

Straipsniy kituose recenzuojamuose mokslo
leidiniuose

Patenty skaicius (JAP, JAV, ES)

30 7.2011 m. pagrindiniai statistiniai rodikliai

70
Medziagy mokslo
institutas

70
MedzZiagy mokslo
institutas

0,00

0,00

11,46

0,00

0,60

0,00

2183

0,00

7000
Administracija

7000
Administracija

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

7060
Pavirsiy ir plonasluoksniy
dariniy mokslo laboratorija

7060
Pavirsiy ir plonasluoksniy
dariniy mokslo laboratorija

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00



7061 7062 7063 7064

Vakuuminiy procesy Fizikinés ir cheminés Technologijy plétros Mikrolitografijos mokslo IS viso

mokslo laboratorija analizés mokslo mokslo laboratorija laboratorija 20M
laboratorija

o} 0 ¢} 6

o} 0 ¢} 1

7061 7062 7063 7064

Vakuuminiy procesy Fizikinés ir cheminés Technologijy plétros Mikrolitografijos mokslo IS viso

mokslo laboratorija analizés mokslo mokslo laboratorija laboratorija 2011
laboratorija

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

0,00 0,00 0,00 0,00 11,46

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

0,00 0,00 0,00 0,00 0,60

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

0,00 0,00 0,00 0,00 2,83

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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